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WPROWADZENIE

Posadzki przemystowe z betonu s statym elementem budownictwa przemystowego.
Poniewaz posadzki te narazone sg na dfugotrwate obcigzenia mechaniczne, uzyty beton
musi by¢ szczegolnie wytrzymaty, aby sprosta¢ tym wysokim wymogom.

W ostatnich latach wielokrotnie donoszono o usterkach posadzek przemystowych,
wynikajgcych z btedow przy wykonywaniu tych elementéw budowlanych. Przyczyn
niektorych z tych przypadkéw uszkodzen dopatrywano w stosowaniu przy produkgji
betonu domieszek uptynniajgcych na bazie PCE. Skutkowato to wykluczeniem w niektorych
przetargach stosowania tych produktéw do wykonywania posadzek przemystowych.

Jednakze w minionych latach domieszki uptynniajgce na bazie PCE sprawdzaty sie dobrze
w niemalze wszystkich rodzajach zastosowan w budownictwie betonowym jako produkty
niezawodne w stosowaniu i nadajace sie rdwniez bardzo dobrze do wykonywania
posadzek przemystowych.

POSADZKI PRZEMYStOWE

Jako posadzki przemystowe okresla si¢ podtogi betonowe w pomieszczeniach
produkeyjnych i magazynowych. Przekroj posadzek przemystowych obejmuje zageszczone
podfoze, warstwe nosng ze zwiru, ttucznia lub wzmocnionego gruntu, a na koncu
betonowa ptyte podtogowg o nawierzchni odpowiadajgcej sposobowi uzytkowania.

Posadzki przemystowe to w przewazajacej mierze beton zacierany na gtadko. Zacieranie
odbywa sie poprzez wygtadzanie powierzchni przy uzyciu zacieraczek. W ten sposéb uzyskuje
sie gtadkie powierzchnie, charakteryzujace sie zwartg, pozbawiong poréw powierzchnia.

Prace te wymagajg dobrej synchronizacji poszczegdlnych proceséw, poczawszy od
wbudowania betonu, a skonczywszy na konicowej obrébce powierzchni betonowych.
Szczegolnym wyzwaniem dla ich koordynacji jest fakt, ze najczesciej muszg tutaj dojs¢
do porozumienia co najmniej trzy przedsigbiorstwa: producent betonowej masy
transportowanej, wykonawca dokonujgcy wbudowania betonu i ekipa zacierajgca.

Ukfadanie betonu powinno by¢ mozliwe do wykonania szybko i przy mozliwie niewielkim
nakfadzie pracy, co jest mozliwe do realizacji przy wysokich konsystencjach. Skutkiem
tego moze by¢ to, ze zwiekszajg sie wymagane okresy pielegnacji i tezenia do momentu,
gdy po betonie bedzie mozna chodzi¢ w celu wykonania obrébki koncowej. Tak zwany
.Czas zacierania”" moze by¢ wowczas trudny do okreslenia i zbyt krétki. Pielegnacja
Swiezego betonu, a wiec ochrona betonu przed wyschnieciem pomiedzy utozeniem i
obrdbka korncowg wymaga réwniez uzgodnienia.

W ostatnich 10 latach wraz z wprowadzeniem DIN EN 206-1 i zasad stosowania
dotyczacych tej normy w DIN 1045-2 znaczgco zmienione zostaty wymogi dotyczace
sktadu betonu dla okreslonych klas ekspozycji. Na przyktad w przypadku wykonywania
posadzek przemystowych planowany rodzaj uzytkowania wymaga zakwalifikowania do
klasy ekspozycji XM2 lub XM3. W tej klasie ekspozycji z wymaganej wytrzymatosci na
Sciskanie wynoszgcej C35/45 wynika ograniczenie maksymalnej dopuszczalnej wartosci
wspotezynnika w/c do 0,45. Dopuszczalna zawarto$¢ wody w betonie jest zatem przy
maksymalnej zawartosci cementu 360kg/m® ograniczona do 162 I/m? a przy nizszej
zawartosci cementu do jeszcze nizszej wartosci. Przy takiej zawartosci wody niemalze
niemozliwe jest wtarcie posypki utwardzajgcej. Dlatego zaleca sie zawarto$¢ wody ok.
180 I/m3, co stanowi oczywistg sprzeczno$¢ z wymogami normy.

Wytwarzanie i obrobka tego rodzaju betondw stanowita w przesztosci rzadkos¢. Byto to
uwzgledniane przy planowaniu i realizacji robot budowlanych poprzez szczegélnie
precyzyjne planowanie i koordynacj¢ dziatan. Dzisiaj tym betonom nie poswieca si¢ juz
tak duzo uwagi, poniewaz w s3 juz traktowane jako typowy element budowlany.
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DOMIESZKI UPLYNNIAJACE NA BAZIE PCE

W ostatnich latach stale rosty wymogi odnosnie trwatosci i stabilnosci réwniez dla
betonow posadzkowych. Wymogi te mogq zostac spetnione jedynie dzieki celowemu
stosowaniu coraz wydajniejszych domieszek uptynniajgcych. Przy stosowaniu tradycyjnych
domieszek uptynniajgcych na bazie sulfonianow, naftalenu lub melaminy do produkcji
betondw posadzkowych dochodzi sie do granic ich mozliwosci. W szczegolnosci wymog
bardzo niskich wartosci wspotczynnika w/c w powigzaniu ze stosunkowo wysoka
konsystencja w momencie wbudowywania wymaga dzi$ uzycia wysokowydajnych
domieszek uptynniajacych dobranych do danego zastosowania.

Etery polikarboksylanowe (PCE) sg idealnymi domieszkami w nowoczesne] technologii
betonu. W ramach tej grupy produktow dzieki modyfikowania ich struktury chemicznej
mozliwe jest dostosowanie wymaganego dziatania w betonie do celu, jaki chcemy

0siggnac.

Z uwagi na roznorodne profile wymagan stawianych betonom, wynikajgce z wymogow
normatywnych, dtuzszego okresu utrzymywania konsystencji zgdanego ze wzgledow
praktycznego zastosowania oraz réznorodnosci stosowanych sktadnikow, nie moze
istnie¢ tylko ,uniwersalny PCE", ale musi by¢ dostepny wybor réznych typow
domieszek uptynniajacych na bazie PCE o profilu dziatania dopasowanym do
danego przypadku stosowania.

Wraz z wprowadzeniem nowych dodatkéw uptynniajgcych na bazie PCE dla
obszaru betonu towarowego wymogiem zasadniczym wsréd wielu warunkow
stata sie¢ wydtuzenie utrzymywania konsystencji betonu. Dzieki tej pozadanej
wiasciwosci jednoczesnie osigga si¢ dtugi czas urabialnosci betonow. Natomiast
dla stosowania w obszarze prefabrykatow centralnym wymogiem jest osiggniecie
mozliwie wysokiej wytrzymatosci wezesnej. Te domieszki uptynniajgce PCE
wykazujg znacznie szybszy spadek konsystencji.

Charakterystyka dziatania domieszek uptynniajagcych PCE rozni si¢ zatem
znaczgco od dotychczas stosowanych produktéw w obszarze utraty konsystencji.
Ich potencjat zdolnosci utrzymywania konsystencji znajduje sie poza obszarem
zastosowan typowych dla zwyktych betondw.

Wysokowydajne domieszki uptynniajgce dowiodty doskonatych wtasciwosci w réznych
zastosowaniach zardwno w obszarze ciektych jastrychdw cementowych, jak i w
budownictwie i budownictwie inzynieryjnym, gdzie ich stosowanie stafo si¢ juz standardem.

DOSWIADCZENIA W STOSOWANIU POSADZEK
PRZEMYSEOWYCH NA BAZIE PCE

Istniejg liczne przykfady zwieficzonego powodzeniem wykonania posadzek przemystowych
przy uzyciu domieszek uptynniajacych na bazie PCE. Firmy wykonawcze cenig sobie przy
tym przede wszystkim stabilnos¢ betonu, ktéra nawet przy bardzo ciektej konsystencji
przeciwdziata powstawania bleedingu i sedymentacji.

Niezaleznie od zastosowanej domieszki uptynniajgcej ciggle prowadzone sg dyskusje na
temat ,wifasciwej” konsystencji betonu do posadzek przemystowych. Jako kompromis
pomiedzy zyczeniem wykonawcy, aby wbudowywanie betonu byto mozliwie jak
najtatwiejsze i zadaniem ograniczenia konsystencji betonu z powodu stabilnosci
mieszanki (unikniecie wytrgcania zaczynu na powierzchni), sprawdzit sie beton o klasie
konsystencji F4.

W pojedynczych przypadkach w utwardzonym betonie posadzek przemystowych
stwierdzono podwyzszong zawarto$¢ porow. Przyczyn takiego stanu rzeczy mozna
dopatrywac¢ si¢ zaréwno w niepozadanym wprowadzeniu poréw powietrza przez
poszczegdlne sktadniki, jak rdwniez czesto niewystarczajgcym odpowietrzaniu betonu
przy uktadaniu.
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Aby mogto powsta¢ niezawodne zespolenie posypki utwardzajacej i betonu, kwestig
decydujacg jest, aby materiat posypki nanoszony byt metoda ,$wieze na swieze". W tym
celu z jednej strony beton musi by¢ na catym swym przekroju na tyle rbwnomiernie
stezaty, aby mozna byto po nim chodzié¢. Z drugiej strony beton na powierzchni musi by¢
jeszcze wystarczajagco miekki i wilgotny, aby zespoli¢ sie z materiatem posypki. Z tego
wzgledu przebieg zmiennosci konsystencji betonu oraz pielegnacja muszg by¢ dostosowane
do warunkdw uktadania i przede wszystkim temperatury. Jesli to dopasowanie nie
nastgpi, mozna zauwazy¢ reakcje, ktéra mozna opisa¢ jako ,skora stonia” i ,tiksotropia".

Pod pojeciem ,skoéra stonia” rozumiane jest stwardnienie powierzchniowej warstwy z
zaczynu cementowego [ zaprawy, ktéra zgodnie z obecnym stanem wiedzy powstaje
przede wszystkim wskutek wysychania. Mozna temu zapobiec poprzez pielegnacje z
zastosowaniem wodnej mgietki lub Srodki do pielegnacji na bazie akryli. Nalezy unika¢
stosowania srodkéw pielegnacyjnych na bazie wosku parafinowego.

Poprzez pojecie tiksotropia (reologicznie prawidtowa bytaby lepkos¢ strukturalna)
opisywane jest zjawisko polegajgce na tym, ze z powodu ,skory stonia" beton wizualnie
wydaje si¢ by¢ nosny, ale w rzeczywistosci nie jest wystarczajgco stezaty i po rozpoczeciu
mechanicznego zacierania ponownie staje si¢ miekki wskutek oddziatujacej energii.

Dlatego wazne jest sterowanie konsystencja betonu poprzez jego odpowiedni sktad, co
obejmuje rowniez wybor odpowiedniej domieszki uptynniajgcej. Jako odpowiednie
sprawdzity sie domieszki uptynniajgce na bazie PCE o $rednim poziomie utrzymywania
konsystencji, ktore nie przedfuzaja nadmierne wigzania betonu.

PODSUMOWANIE / PERSPEKTYWY

Producenci domieszek do betonu reprezentowani w Deutsche Bauchemie e.V. pozostajg
w statym kontakcie z ekspertami wszystkich podmiotéw uczestniczacych w planowaniu,
wytwarzaniu i wykonywaniu posadzek przemystowych i planujg wspdlne opracowanie
pisma informacyjnego z zaleceniami dotyczacymi ukierunkowanego stosowania domieszek
uptynniajacych przy wykonywaniu posadzek przemystowych.

Pismo to ma informowac¢ o obszarach zastosowania, koniecznych warunkach skutecznego
stosowania oraz bezpiecznego uzycia domieszek uptynniajgcych.
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