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1. WPROWADZENIE

Posadzki przemystowe z betonu to integralna cz¢s¢ budownictwa przemystowego. Z uwagi,
ze posadzki te narazone sg na dtugotrwate duze obcigzenia mechaniczne, beton stosowany
do ich produkcji musi by¢ szczegdlnie odporny. W ostatnich latach duzo styszato si¢ o
uszkodzeniach w posadzkach przemystowych, powstatych w wyniku nieprawidtowego
wytwarzania tychze posadzek. Przyczyny niektorych tych usterek przypisywane byty
zastosowaniu superplastyfikatorow na bazie PCE. Mimo to superplastyfikatory na bazie PCE
na przestrzeni ostatnich kilku lat okazaty si¢ w niemalze wszystkich gateziach budownictwa
betonowego bardzo skuteczne. Stosuje sie je rdwniez do posadzek przemystowych.

Posadzki przemystowe to podkfady podtogowe z betonu, znajdujace si¢ najczesciej w
halach produkecyjnych i magazynowych. Elementami sktadowymi takich posadzek sa:
zageszczone podtoze, warstwa nosna ze zwiru, ttucznia lub utwardzonej ziemi i ptyty
podfogowej z betonu, na ktére zazwyczaj naktada si¢ warstwe posypki utwardzajgcej w
celu uzyskania parametréw mechanicznych posadzek.

Wiekszos¢ powierzchni betonowych zaraz po wbudowaniu jest mechanicznie zacierana i
dlatego tez okresla si¢ je czesto mianem ,betonow zacieranych”. Po wygtadzeniu
powierzchni nakfada sie¢ warstwe posypki utwardzajgcej. Aby zapewni¢ dobre fgczenie
pomiedzy posypka i betonem powierzchnia betonu z jednej strony musi by¢ dostatecznie
sucha, aby mac po niej chodzi¢, z drugiej zas$ dostatecznie migkka, aby maoc sie potgczyc
z posypka. Odpowiednio dobrany czas pomiedzy wbudowaniem betonu i zacieraniem ew.
aplikacjg posypki utwardzajacej stanowi najwigksze wyzwanie w catym procesie wytwa-
rzania posadzek przemystowych i wymaga dobrze zorganizowanej wspotpracy pomiedzy
producentem betonu towarowego a zaangazowanymi ekipami wykonawczymi, tj.
fachowcow, zajmujgcych sie wbudowaniem oraz zacieraniem betonu. W przypadku, gdy
za wszystkie te prace odpowiedzialne sg rozne firmy moze dojs¢ do konfliktu interesow.
Aby wbudowa¢ beton w krdtkim czasie i bez wigkszych kosztow wybiera si¢ beton o
wysokiej konsystencji. Wysoka konsystencja wydtuza przedziat czasu pomigdzy pielegna-
Cjg i czasem wigzania betonu az do utworzenia si¢ tzw. ,twardosci powierzchniowej,
umozliwiajgcej ruch pieszy” oraz wifasciwym czasem zacierania. Ekipa wykonawcza od
zacierania chciataby jednak wykona¢ swojg prace w zdefiniowanym przedziale czasu i jak
najszybciej rozpoczac zacieranie. Do tego musi jednak beton szybko tezec.
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Podczas stosowania superplastyfikatoréw na bazie PCE o znacznie wydtuzonym czasie
utrzymania konsystencji niekiedy dochodzi do btednego oszacowania przedziatu czasu, w
jakim mozna natozy¢ warstwe utwardzacza na jeszcze migkki beton. Nastepstwem tego
moze by¢ niedostateczna przyczepnos$¢, tworzenie sie rys oraz odpryskow na warstwie
utwardzajgcej, co stanowi podstawe do reklamacji. Z tego tez wzgledu bardzo czgsto
superplastyfikatory na bazie PCE z gory wykresla si¢ z licznych przetargéw w branzy
posadzek przemystowych.

Mimo to poprzez dobdr odpowiednich superplastyfikatoréw mozna uzyskac¢ zgdane para-
metry w recepturach.

Tymczasem na rynku pojawifo sie wiele superplastyfikatorow na bazie PCE, ktére gwa-
rantujg zaréwno dobrg ciektos¢, poprawiajgc w ten sposob urabialno$é, jak i zamierzone
tezenie betonu. Wtasciwosci te utatwig prace obydwom stronom ,konfliktu”, tj. fachow-
com od wbudowywania oraz fachowcom od zacierania.

Wraz z wprowadzeniem normy DIN EN 206-1 i wynikajacych z niej zasad zastosowania,
okreslonych w DIN 1045-2 wymagania w stosunku do technologii betonu znaczaco si¢
zmienity. Jeszcze przed dziesiecioma laty betony o wysokiej konsystencji i wskazniku w/c
o wartosci ponizej 0,5 stanowity wyjatek, dzi$ sg standardem. Superplastyfikatory na
bazie PCE umozliwiajg produkcje betonéw o niskim wskazniku wfc i wysokich klasach
konsystencji, co z kolei umozliwia tatwe uktadanie betonu. Celem niniejszej broszury jest
wykazanie przez przedstawicieli producentéw domieszek do betonu zrzeszonych w sto-
warzyszeniu ,Niemiecka Chemia Budowlana” (niem. Deutsche Bauchemie e.V.) zalet oraz
mozliwosci zastosowania superplastyfikatorow na bazie PCE, jak i warunkéw niezbed-
nych do prawidtowego zastosowania tychze superplastyfikatorow w branzy posadzek
przemystowych.

2. SUPERPLASTYFIKATORY NA BAZIE PCE

Domieszki produkuje sie na bazie melaminy, naftalenu lub eteru polikarboksylowego
(PCE). W poréwnaniu do sulfonianow melaminy i naftalenu superplastyfikatory na bazie
PCE charakteryzuja si¢ mozliwoscig zmian w ich chemicznej strukturze, dzigki czemu
mozliwe stato sie wytwarzanie superplastyfikatordw, spetniajacych okreslone zamie-
rzenia. Decydujacymi czynnikami dziatania superplastyfikatorow na bazie PCE jest
adsorpcja zachodzgca na powierzchni ziarna cementu oraz efekt steryczny tancuchéw
bocznych. Adsorpcje mozna kontrolowaé¢ poprzez odpowiednig ilo$¢ tadunkéw ujem-
nych, co umozliwia stworzenie szybko adsorbujgcych superplastyfikatorow o duzym
wcezesnym uptynnieniu lub wolno adsorbujacych superplastyfikatoréw dtugo utrzymu-
jacych konsystencje. Budowa tafcuchéw bocznych ma wptyw na lepkos$¢ zaczynu
cementowego oraz tempo narastania wytrzymatosci cementu.

Wsrod superplastyfikatordw na bazie PCE wyroznia sie wiele kategorii i typow produk-
toéw zaleznych od zastosowania, ktére nalezy uwzgledni¢ przy wyborze odpowiedniej
domieszki. Ze wzgledu na rézne zastosowanie dzieli sie je na dwie kategorie: domieszki
do betonu towarowego oraz domieszki do elementow prefabrykowanych.

W przemysle betonu towarowego stosuje sie gtéwnie superplastyfikatory, ktore wykazuja
znaczgco wydtuzong zdolno$¢ do utrzymania konsystencji i przedtuzajg urabialnosé¢
betonu. Superplastyfikatory, ktére ,otwarty czas" betonu przedtuzajg w stopniu umiar-
kowanym i tracg konsystencje w czasie uznanym za standardowy réwniez znajdujg sie
w tej kategorii.

W przemysle elementéw prefabrykowanych najbardziej pozadanymi wtasciwosciami
superplastyfikatorow jest dobre uptynnienie mieszanki oraz uzyskanie wysokich wcze-
snych wytrzymatosci.
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SCHEMAT WYDAJNOSCI POSZCZEGOLNYCH SUPERPLASTYFIKATOROW

super- .
plastyﬁkgtor PCE - superplastyfikator

.typ prefabrykaty" PCE)r'_Z(;;[Y\{\?SFOOViE;ngI

superplastyfikator PCE — superplastyfikator
.typ beton towarowy PCE - ,typ utrzymujacy
konsystencje”

konwencjonalny superplastyfikator

O plastyfikator na bazie ligniny

Ogolnie mowigce, do posadzek przemystowych najbardziej odpowiednie sg te superplasty-
fikatory na bazie PCE, ktére umozliwiajg dobrg urabialnosé¢ przez odpowiednio dtugi czas,
jednoczesnie przedtuzajg w sposob umiarkowany czas urabialnosci betonu i po krétkim
czasie powodujg twardnienie betonu. Poczgtek twardnienia jest w tym przypadku bardzo
zblizony do tego jaki osiggaja mieszanki przy uzyciu konwencjonalnych superplastyfiaktorow.
W ten sposob mozna unikngé btednego oszacowania uzyskania ,twardosci powierzchniowej,
umozliwiajacej ruch pieszy" oraz odpowiedniego momentu na zacieranie i nanoszenie
warstwy utwardzajacej. Przy wyborze odpowiedniego superplastyfikatora uwzgledni¢
nalezy réwniez warunki pogodowe, przewidywane na caty okres prowadzenia prac beto-
nowych. Biorgc pod uwage fakt, ze temperatura otoczenia ma wptyw na proces hydratacji,
wysokie temperatury mogg przyspieszy¢ twardnienie mieszanki, natomiast niskie spowolnié¢
ten proces. Wtasciwosci superplastyfikatora powinny by¢ dostosowane do tych warunkow
(wersje letnie i zimowe).

3. WSKAZOWKI DOTYCZACE PROJEKTOWANIA |
PRZETARGU

Podstawowym kryterium przy planowaniu i przetargach jest doktadne okreslenie prze-
widywanych warunkéw uzytkowania i na podstawie tego zdefiniowanie klasy ekspozycji
i eksploatacji konkretnej posadzki. Aby projekt odniost sukces juz na etapie przetargu
nalezy uwzgledni¢ rézne czynniki, wynikajace z technologii betonu, tj. temp. Swiezego
betonu, warunki pogodowe w miejscu wbudowania, zawarto$¢ powietrza czy tez
posypke utwardzajgca.

W zwigzku z powyzszym na szczego6ine uwzglednienie zastuguje zasadnos¢ przeprowa-
dzenia pielegnacji powierzchni w zaleznosci od ww. parametréw, co powinno stanowié¢
odrebny punkt w specyfikacji. Przy opisie tego punktu nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz
odpowiedni sposdb pielegnacji zalezy od warunkdéw pogodowych oczekiwanych w miej-
scu wbudowania. Ekstremalne temperatury otoczenia i elementu budowlanego latem i
zima wykluczajg wbudowywanie betondw zacieranych.
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Posypka utwardzajaca sprawdza si¢ najlepiej w betonach o klasie wytrzymatosci do
C30/C37, poniewaz zawartos¢ wody w tych betonach jest wystarczajgco duza, aby
wetrze¢ utwardzacz w powierzchnie bez negatywnego wptywu na przyczepnosé. O ile
wymagana jest wyzsza klasa wytrzymatosci betonu nalezy zrezygnowac z posypki na
rzecz wbudowania jastrychow na kruszywach trudnoscieralnych.

W celu jasnego ustalenia wymagan obydwu stron co do wtasciwosci powierzchni zaleca
sie sporzadzenie porozumienia odnoszacego si¢ do powierzchni referencyjnych albo
probek zadanej struktury powierzchni i odpornosci na $lizganie. Tego typu porozumienia
najlepiej sprawdzajg sie w przypadku powierzchni na zewnatrz budynkow, wystawionych
na dziatanie wptywow atmosferycznych.

4. WSKAZOWKI DOTYCZACE WYTWARZANIA
BETONOW

Ogdlne zatozenia projektowe, uwzgledniajace technologie betonu

Charakterystyczne dla technologii betonu aspekty wymagajg od inwestora, projek-
tanta oraz wykonawcy niematej wiedzy. W zwigzku z tym wszystkie wymagania co
do projektu oraz wykonawstwa powinny by¢ wczesniej wyjasnione we wspolnych
ustaleniach.

Zatozenia, ktore nalezy uwzgledni¢:

m Klasyfikacja betonu wg wtasciwosci lub sktadu

m Ustalenia dot. parametrow i wtasciwosci, tj. odporno$¢ na Sciskanie, klasy
ekspozycji, konsystencja wbudowywania i Scieralnos¢ (warstwy utwardzacza)

m Ustalenia dot. wybranych surowcow, tj. rodzaj cementu, dodatki do betonu,
uziarnienie kruszywa i domieszki

m QOkreslenie zawartoSci powietrza i temperatury betonu

m Rodzaj i sposdb przeprowadzenia pielegnacji Swiezego betonu
m Rodzaj i sposob przeprowadzenia pielegnacji gotowej posadzki
m Ustalenia dot. sposobu wbudowania oraz wydajnos$¢ uktadania

m QOgraniczenie wptywow otoczenia, tj. przeciagi, mroz, wstrzasy

Beton (projektowanie receptury)
Przy projektowaniu mieszanki betonowej nalezy zadbac¢ o utrzymanie skurczu betonu
na jak najnizszym poziomie.

Zaleca si¢ wbudowywac¢ mieszanke o klasie konsystencji F4 - przy wyzszych konsy-
stencjach zwigksza sie ryzyko wystagpienia segregacji i tworzenia si¢ rys w mtodym
betonie. Zbyt gesta konsystencja nie gwarantuje catkowitego zageszczenia i mozna
spodziewac si¢ problemow z przyczepnoscig podczas naktadania posypki. Zawartos¢
frakcji najdrobniejszych(< 0,125 mm) powinna wynosi¢ 360-370 kg/m®, natomiast
zawartosé frakcji pylastych i piasku frakcji (< 0,25 mm) nie wiecej niz 430 kg/m>.

Najbardziej wskazanymi rodzajami cementu sg w tym przypadku cement CEM | oraz
CEM II. Przy wyzszych temperaturach zaleca sie dodanie popiotu lotnego lub zasto-
sowanie cementu CEM III/A. Preferuje sie zastosowanie cementow o klasie wytrzy-
matosciowej CEM 32,5.

Wazne: Rowniez w tym przypadku czas wigzania (czas, kiedy jest za wczesnie na
prowadzenie dalszych prac) powinien by¢ jak najkrotszy.
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Do produkeji standardowych posadzek betonowych najlepsze okazujg sie receptury, ktére
w swoim sktadzie zawierajg 320 kg/m® - 340 kg/m® cementu.

Popiof lotny stosuje sie w celu obnizenia ciepta hydratacyjnego i w celu poprawy urabial-
nosci. W szczegdlnych sytuacjach sensowne okazuje sie rowniez zastosowanie pytu krze-
mionkowego, szczegolnie w przypadku betonéw bardzo szczelnych lub w miejscach o
duzych obcigzeniach mechanicznych .

Przy zastosowaniu superplastyfikatorow na bazie PCE na szczegdlng uwage zastuguja
wskazdwki, wymienione w punkcie 2 dotyczgce charakteru i wtasciwosci betonu. Zaleca
sie wezesdniejsze dopasowanie odpowiedniego superplastyfikatora do warunkéw, oczeki-
wanych w miejscu wbudowania posadzki.

Przy jednoczesnym zastosowaniu superplastyfikatora i napowietrzacza do produkcji
betonu nalezy sprawdzi¢ w ramach kontroli efektywnosci ich skutecznosé¢ (okreslenie
zawartosci porow powietrza przez dostawce domieszek do betonu).

Zalecenia dot. projektowania receptur

systencje na stoliku rozptywowym nalezy ograniczy¢ do max 52 cm

jdrobniejszych frakcji 0/0,125 mm < 370 kg/m?

keji pylastych i piasku naturalnego frakcji 0/ 0,250 mm < 430 kg/m®.

nniku w/c mnigjszym lub rownym 0,45 zastosowanie posypki utwar-
e nie da¢ zadowalajgcych wynikéw. W tym przypadku lepiej jest
strychy przemystowe lub warstwe Scieralng na warstwie sczepne;.

as ekspozycji XF4 oraz XM3 technicznie jest niemozliwe.

aniu betonu napowietrzanego i Swiezo nafozonej posypki utwardzajacej
nem i warstwa utwardzacza moze dojs¢ do problemow z przyczepnoscia
arstwie Scieralnej).

t ograniczenie catkowitej zawartosci powietrza w Swiezym beto-
iem betonéw napowietrzanych) do maksymalnie 3,5% (badania

u twardnienia przy pomocy odpowiedniej techniki kontroli w celu
czasu wigzania oczekiwanego w miejscu wbudowania.

u tworzenia si¢ bleedingu na powierzchni betonu w celu podjecia
dczych lub dostosowania zabiegow pielegnacyjnych Swiezego betonu

dozowania superplastyfikatorow na bazie PCE do 1,0% masy
etapie projektowania receptury.

aniu witdkien nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ niepozadanego napo-
ieszanki.
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SCHEMATYCZNY WIDOK KRYTERIUM WYBORU SUPERPLASTYFIKATOROW

konwencjonalne superplastyfikatory

prace wykonczeniowe

superplastyfikator PCE - ,typ posadzki przemystowe"

WO

superplastyfikator PCE - ,typ utrzymujacy konsystencje”

prace wy-
konczeniowe

Czas trwania przedstawionych proceséw zmienia sie w zaleznosci od zastosowanych
surowcow, uwarunkowan srodowiskowych oraz ilosci dozowanych superplastyfikato-
row na bazie PCE.

Przy wyborze odpowiedniego superplastyfikatora na bazie PCE decydujgcym kryterium
nie powinno by¢ mozliwie jak najdtuzsze utrzymanie konsystencji, lecz kontrolowane
tezenie warunkujgce wystarczajacg urabialno$¢ i mozliwie krétki czas wigzania do
momentu zacierania.

5.WSKAZOWKI DOTYCZACE WBUDOWANIA BETONU

Odbior betonu
Podczas dostarczenia betonu na budowe w pierwszej kolejnosci nalezy poréwnac¢ dane
z listu przewozowego z danymi widniejgcymi na zamoéwieniu.

W momencie przekazania betonu na budowie musi on wykazywac¢ odpowiednig konsy-
stencje. Kompromisem pomiedzy zyczeniem wykonawcy tatwego wbudowania betonu
oraz koniecznoscig ograniczenia konsystencji z uwagi na stabilno$¢ mieszanki betonowe;
(unikniecie wyrzucania zaczynu na powierzchnie) jest zastosowanie betonéw o klasie
konsystencji F4. Umowne uzupetnienie wartosci konsystencji o przedziat wartosci, np.
520 + 20 mm za pompg pozytywnie wptywa na jednorodno$é konsystencji betonu.
Mozna unikng¢ potrzeby ponownego dozowania superplastyfikatora na budowie poprzez
zastosowanie odpowiedniego superplastyfikatora w wytwdrni betonu towarowego.
Stanowczo zabrania si¢ dodawania wody do mieszanki na budowie.
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Aby rozpoznaé¢ nieplanowane napowietrzenie mieszanki, ktére mogtoby mie¢ nega-
tywny wptyw na powierzchnie podczas zacierania zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli
zawartosci porow powietrza losowo pobierajgc probki do badania. Zawartos¢ powietrza
ponizej 3,5% uznawana jest za akceptowalna.

Warunki podczas wbudowania betonu

Czas wysychania powierzchni Swiezo utozonej posadzki przemystowej zalezy przede
wszystkim od ruchu powietrza oraz temperatury powierzchni. 0d momentu wbudo-
wania do rozpoczecia pielegnacji nalezy chroni¢ powierzchnie przed przeciggami a
ptyte posadzki przed bezposrednim nastonecznieniem.

Uktadanie betonu
Przy efektywnej produkcji posadzek przemystowych istotne znaczenie ma koncepcja
betonowania. Chodzi tu o zaplanowanie catego przebiegu betonowania, doboru odpo-
wiedniego personelu oraz koordynacje poszczegolnych etapdw ze szczegdlnym
uwzglednieniem:

B Zharmonizowanie prac zwigzanych z wbudowaniem betonu, natozeniem posypki
oraz zacieraniem
Z gbry musi by¢ zagwarantowane, ze wbudowana powierzchnia betonowa zostanie
ukofczona w konkretnym czasie. Przy wydajnosci dziennej wiekszej niz 1000 m? z
reguty nalezy przedsiewzig¢ dodatkowe $rodki, jak np. wprowadzenie drugiej
zmiany.

® Ustalenie kolejnosci prowadzenia poszczegolnych prac betonowych
Nalezy pamieta¢, ze kolejne etapy prac na powierzchni posadzek nalezy przepro-
wadza¢ w tej samej kolejnosci, w jakiej uktadato sie beton.

= Koordynacja etapéw prowadzenia robot
Kompletna dokumentacja i wymiana informacji pomiedzy zamawiajacym beton,
ekipg ukfadajgcag beton i tg, zajmujgcy sie zacieraniem. Kazda z ekip powinna
mie¢ do dyspozycji niezbedne informacje dot. wtasciwosci betonu oraz czasu
wbudowania.

Zaggszczanie betonu

Beton o konsystencji F4 nalezy zawsze catkowicie zagescié. Nalezy to zrobi¢ przy pomocy
wibratora wgtebnego lub powierzchniowego (fata wibracyjna).W przypadku wibratoréw
wgtebnych nalezy robi¢ mozliwie jak najmniejsze odstepy w wibrowaniu, tak aby nie pozo-
staty niezaggszczone miejsca. W przypadku wibratorow powierzchniowych nalezy zadba¢
o to, aby beton zostat catkowicie zageszczony na catej gtebokosci.

Pielegnacja Swiezego betonu

W czasie pomigdzy ufozeniem i zageszczeniem mieszanki a natozeniem posypki lub
zatarciem, podczas tzw. czasu lezakowania (zob. rozdziat 4) nie mozna dopusci¢, aby
powierzchnia betonu wyschta. W przeciwnym razie moze doj$¢ do stwardnienia
powierzchniowej warstwy zaczynu cementowego lub drobnoziarnistej zaprawy, co w
praktyce okresla sie mianem ,skory stonia”. Konsekwencjg tego jest zjawisko wystapie-
nia pozornej nosnosci, ktdra w rzeczywistosci nie istnieje. Rowniez podczas nanoszenia
posypki utwardzajacej i zacierania ogromne znaczenie ma, aby powierzchnie betonu
byty matowo wilgotne.

Badania dot. zjawiska tworzenia sie skory stonia potwierdzajg, Zze mozna tego unikng¢
poprzez pielegnacje betonu. Jezeli powierzchnia betonu wyschnie ryzyko wystapienia
zjawiska skdry stonia jest niezalezne od zastosowanego superplastyfikatora i jest tym
wieksze, im dtuzszy byt czas lezakowania. [5]
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Proces schniecia powierzchni betonu wg Krella [3] zalezy od stosunku miedzy szybko-
Scig utratg wody z powierzchni w wyniku parowania oraz szybkoscig podchodzenia
wody z gfebi posadzki wskutek bleedingu.

POROWNANIE WARTOSCI WYSYCHANIA | BLEEDINGU
W ZALEZNOSCI OD GRUBOSCI PLYTY
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zrodto: Krell [3]

Jesdli parowanie jest wigksze niz bleeding, nalezy beton pielegnowaé. Przewidywane
odparowanie mozna okresli¢ przy pomocy specjalnego diagramu [6]. Informacji na
temat oczekiwanego bleedingu powinien udzieli¢ dostawca betonu towarowego.

Odpowiednimi sposobami przeprowadzenia pielegnacji jest np. delikatna mgietka wodna
(wytworzona przy uzyciu urzadzenia o wysokim cisnieniu) lub zastosowanie specjal-
nych srodkdw do pielegnacji betonu na bazie dyspersji. Powszechnie stosowane srodki
na bazie woskow parafinowych nie sg odpowiednie dla posadzek przemystowych.

Posypka utwardzajaca i zacieranie

W celu zwiekszenia wytrzymatosci powierzchni posadzek przemystowych nanosi si¢ na
nie specjalny utwardzacz, jednak aby moc to zrobi¢ klasa wytrzymatosci betonu musi
wynosi¢ min. C25/30 i max C30/37. Nie stosuje sie posypek utwardzajacych do betonow
o klasie wytrzymatosci C35/45.

Natfozenie posypki powinno nastgpi¢ tak szybko jak to mozliwe, tzn. albo bezposrednio
po zatarciu powierzchni betonu przy uzyciu specjalnego maszynowo sterowanego
urzadzenia do rozprowadzenia posypki albo jak tylko beton osiggnie gotowo$é¢ do
obcigzenia go ruchem pieszym przy uzyciu recznie sterowanego wozka do posypki. Jesli
posypke natozy sie zbyt p6Zzno moze dojs¢ do powstania pustek i odpryskow.

Moment osiggnigcia przez posadzke gotowosci do przyjecia ruchu pieszego okresla sie
zazwyczaj na budowie przy pomocy tzw. ,testu buta”. Orientacyjne parametry powi-
nien potrafi¢ okresli¢ dostawca betonu. Czas rozpoczecia kolejnych prac zalezy przede
wszystkim od temperatury i jest rozny dla poszczegdlnych rodzajow betonu (zob. rysu-
nek ponizej).
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WPLYW TEMPERATURY NA ROZPOCZECIE
PRAC WYKONCZENIOWYCH

20°C ¥ 30°C

Wocieranie posypki w posadzke odbywa si¢ zazwyczaj przy uzyciu zacieraczki talerzowej,
natomiast wykonczenie powierzchni przebiega w kliku przejsciach i przy zastosowaniu
zacieraczki fopatkowej. Prace zwigzane z zacieraniem muszg zosta¢ ukonczone przed
uptywem czasu wigzania. Wartosci przyblizone zakornczenia czasu wigzania powinien
poda¢ dostawca betonu.

6. PODSUMOWANIE

Przedstawione w niniejszej broszurze czynniki i wynikajace z nich przedsiewzigcia,
ktére majg decydujacy wptyw na efektywne wykonanie posadzek przemystowych
dowodzg, ze konieczna jest wspotpraca pomiedzy zaangazowanymi ekipami na wszyst-
kich etapach produkeji posadzek przemystowych.

We wszystkich pracach betonowych catg koncepcje betonowania trzeba dopasowa¢ do
0gdlnych wymagan w stosunku do $wiezej mieszanki betonowe]j oraz betonu stward-
niatego, tak aby wymagania te mogty zostaé¢ spetnione.

Nadal prowadzone sg prace badawcze [5] na ten temat ze szczegdlnym uwzglednieniem
doboru odpowiedniego plastyfikatora na bazie PCE. Kontrole utraty wody z powierzchni
uznano za decydujgcg w zapobieganiu tworzenia si¢ skory stonia. Proces ten przebiega
bez wzgledu na zastosowang domieszke uptynniajaca. Za najbardziej odpowiednie
superplasytifkatory do prac budowlanych uznaje sie te o Srednim dziataniu op6zniaja-
cym w lecie i krotkim zimg. Jesli zastosuje sie superplastyfikatory o zbyt dtugim czasie
urabialnosci nalezy liczy¢ sie z adekwatnie dtugim okresem pielegnacji, szczegdlnie
zimg, co w konsekwencji prowadzi do niedopuszczalnych opdznien i btedow w dalszym
przebiegu prac.

Opisane czynniki dotyczg wszystkich posadzek przemystowych, niezaleznie od rodzaju
zastosowanych domieszek. Opinia, Zze domieszki na bazie PCE nie nadajg si¢ do posa-
dzek przemystowych jest nieprawdziwa. Miarodajne jest sprawdzenie dziatania domieszek
w prébach technologicznych.
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ZAKONCZENIE

Niniejsza broszura zostata opracowana przez grup¢ projektowg komitetu nr 2
JJechnika betonu” stowarzyszenia Niemiecka Chemia Budowlana. Broszura ta petni
funkcje informacyjng dla firm stowarzyszonych, jak réwniez dla osob z branzy.
Stowarzyszenie Niemieckiej Chemii Budowlanej prosi o informacje zwrotng w postaci
uwag dotyczacych niniejszej broszury lub wtasnych doswiadczen. Mozna to uczyni¢
w jednostce we Frankfurcie.
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Dipl.-Ing. Michele Colonna
MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG, Bottrop

Dipl.-Ing. Petra Fischer
Deutsche Bauchemie e.V., Frankfurt
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Dipl.-Ing. Georg Heidrich
Ha-Be Betonchemie GmbH & Co. KG, Hameln

Dipl.-Ing. Peter Léschnig
Sika Deutschland GmbH, Leimen

Stephan Meier
BASF Construction Polymers GmbH,
Geschaftsbereich Betonzusatzmittel, Glothe

Dipl.-Chem. Matthias Oly
Grace Bauprodukte GmbH, Liigde
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