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Hinweis fiir den Benutzer

Die vorliegende Richtlinie steht jedermann zur Anwendung frei. Wer sie anwendet,
hat fiir die richtige Anwendung im konkreten Fall Sorge zu tragen. Durch das Anwenden
dieser Richtlinie entzieht sich niemand der Verantwortung fiir eigenes Handeln.

Die Anwender dieser Richtlinie werden gebeten, ihre Erfahrungen mit der Richtlinie
sowie eventuelle Anmerkungen an die Geschéaftsstelle der Deutschen Bauchemie zu
senden.
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Fachverband der Saureschutzindustrie (FSI) -
Verband fiir schweren Korrosionsschutz und Umweltschutz

Der Fachverband der Sdureschutzindustrie ist ein freiwilliger Zusammenschluss von
Firmen, deren Hauptgeschéaftsfeld der industrielle Sdureschutzbau ist. Die Mitglied-

schaft wird durch eine Satzung geregelt.

Unter dem Begriff Sdureschutzbau werden heute alle MaBnahmen verstanden, die
dem Schutz der Baukonstruktion vor Korrosion durch aggressive Medien und/oder
dem Schutz der Umwelt (Boden, Gewésser, Luft) vor schidlichen Verunreinigungen

dienen.

Der Fachverband vertritt die fachlichen und wirtschaftlichen Interessen der Mitglieds-

firmen, deren Tatigkeitsbereich die

e Herstellung von Saureschutz- bzw. Korrosionsschutzmaterialien,
e Planung und Konstruktion der SdureschutzmaBnahmen sowie

e deren fachgerechte Bauausfiihrung und Verarbeitung sind.

Alle FSI-Mitgliedsfirmen sind Fachbetriebe gem. § 191 WHG.

In den Arbeitskreisen ,Ausbildung”, ,Recht” und ,Fachpublikationen” werden regel-
maBig technische und wirtschaftliche Erfahrungen ausgetauscht, die verbandsinterne
Ausbildung und Priifung der Fachmonteure organisiert sowie die Mitarbeit in anderen

Fachverbanden geregelt.

Dazu gehdren insbesondere Fragen zur Arbeitssicherheit und Umweltschutz, die mit
den zustdndigen Gremien der Berufsgenossenschaften gemeinsam bearbeitet werden.

Durch die Mitarbeit des FSI in Fachgremien und Verbinden, z.B. in DIN (Deutsches
Institut fiir Normung) und CEN (Commité Européen de Normalisation), Arbeits-
gemeinschaft Industriebau (AGI), Fachverband der Gummierungsindustrie (FDG) und
in der Deutschen Bauchemie e.V. flieBen dessen Erfahrungen und Neuerungen bei
der Erstellung von Normen, Richtlinien und Empfehlungen fiir den industriellen

Korrosionsschutz ein.



Deutsche Bauchemie e.V.

In der Deutschen Bauchemie, dem Industrieverband fiir Hersteller bauchemischer
Produkte, sind {iber 110 Unternehmen organisiert. Die Deutsche Bauchemie bildet
auf nationaler und europdischer Ebene die Schnittstelle zwischen ihren Mitglieds-
unternehmen und der Politik, den Behdrden, der Bauwirtschaft, den Normungsinsti-
tuten sowie Forschung und Lehre. Die Deutsche Bauchemie ist dem Verband der
Chemischen Industrie (VCI) als Fachverband angegliedert.

Die technisch-wissenschaftliche Verbandsarbeit wird in etwa 40 internen Gremien
wie Fachausschiissen, Arbeitskreisen und Projektgruppen durch rund 300 Experten
aus den Mitgliedsunternehmen und durch das Team der Verbandsgeschaftsstelle in
Frankfurt a. M. geleistet. Darliber hinaus ist die Deutsche Bauchemie in einer sehr
groBen Anzahl nationaler und europdischer Gremien vertreten.

Die Deutsche Bauchemie erarbeitet u.a. Richtlinien, Merkblatter und Sachstands-
berichte als Informationsquelle fir Architekten, Ingenieure, Baustoffhandel, Aus-
flihrende sowie Bauherren und Investoren.

Im Fachausschuss ,Kunststoffe im Betonbau"” und im Arbeitskreis ,Korrosionsschutz
in verfahrenstechnischen Anlagen” befassen sich die Experten der Deutschen Bau-
chemie besonders mit den Themen Anwendungssicherheit, Arbeitsschutz, Umwelt-
schutz und Dauerhaftigkeit von z.T. sehr speziell ausgerichteten Beschichtungs-
systemen, wozu auch die Beschichtungssysteme fiir verfahrenstechnische Anlagen
gehoren. Die Deutsche Bauchemie wirkt bei der Gestaltung von technischen Regel-
werken wie Normen oder Zulassungsgrundsatzen auf nationaler und europaischer
Ebene mit.



1 Vorwort

Die vorliegende Richtlinie wurde vom Fachverband der S3ureschutzindustrie in
Zusammenarbeit mit der Deutschen Bauchemie erarbeitet. Sie soll eine Entschei-
dungshilfe bei der Planung und Ausfiihrung von OberflichenschutzmaBnahmen in
verfahrenstechnischen Anlagen sein, wobei auch die bau- und wasserrechtlichen
Anforderungen beriicksichtigt werden.

Diese Richtlinie beschaftigt sich im Wesentlichen mit den Komplexen:

e Schwerer Korrosionsschutz in verfahrenstechnischen Anlagen
e QOberflachenschutz unter besonderer Beriicksichtigung wasser-
und baurechtlicher Anforderungen

Der schwere Korrosionsschutz in verfahrenstechnischen Anlagen befasst sich vor
allem mit typischen SchutzmaBnahmen fiir Behélter, Apparate und sonstige Anla-
genteile, auf die aggressive Stoffe einwirken kdnnen. Er stellt das klassische Gebiet
des Sdureschutzbaues dar. Hierfiir wurden eigene Vorschriften und Konstruktions-
prinzipien entwickelt.

Gleichzeitig muss auch der Schutz von Bauwerken, in denen die Behalter, Apparate
und sonstigen Anlagenteile aufgestellt sind, beachtet werden. Neben der Schutz-
funktion fiir das Bauwerk selbst sind aber auch zusatzliche Anforderungen zum
Schutz der Gewdsser und des Erdreiches vor Schadstoffen bei der Auswahl der ent-
sprechenden OberflachenschutzmaBnahmen zu beriicksichtigen. Deshalb wurde der
zweite Komplex als ,Oberflachenschutz unter besonderer Beriicksichtigung wasser-
und baurechtlicher Anforderungen” bezeichnet.

Die vorliegende Richtlinie soll Architekten, Planer, Bauherren, Betreiber von Anlagen
sowie Genehmigungsbehdrden und Sachverstandigenorganisationen iiber den Stand
der Technik informieren. In zahlreichen Beispielen werden Korrosions- bzw. Ober-
flachenschutzmaBnahmen praxisnah dargestellt.

Wesentliche Grundlagen dieser Richtlinie sind die anerkannten Regeln der Technik
des Siureschutzbaues (DIN 28052/1-6, DIN 28053 - 28055, DIN 28060 - 28062)
und die AGI-Arbeitsblétter S10, S20, S30, S40 (Arbeitsgemeinschaft Industriebau)
sowie diesen Bereich tangierende Regeln, wie die TRwS 132 (Technische Regeln was-
sergefihrdender Stoffe), die Instandsetzungsrichtlinie des DAfStb (Deutscher Aus-
schuss flir Stahlbeton), die ZTV-ING, Teil 3, Abschnitt 4 (Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Ingenieurbauten).



2 Anwendungsbereich

In allen Bereichen, in denen Chemikalien hergestellt, verarbeitet, gelagert und trans-
portiert werden und wo aggressive Gase auftreten bzw. Gase und Abwasser verfah-
renstechnisch gereinigt werden, miissen Gebdude und Anlagen wirksam gegen
Korrosion (Bautenschutz) und die Umwelt effektiv vor wassergefahrdenden Stoffen
(Umweltschutz) geschiitzt werden.

Grundsatzlich sind beim Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen das Wasser-
haushaltsgesetz (WHG), die Anlagenverordnung wassergefihrdender Stoffe (VAwS)
und die Verordnung zur Festlegung der wasserrechtlichen Eignung von Bau-
produkten und Bauarten (WasBauPVO) der Linder, die Bauregelliste A, Teil 2 und die
Technischen Regeln wassergefahrdender Stoffe (TRwS) sowie die Zulassungsgrund-
sitze des Deutschen Institutes fiir Bautechnik (DIBt, Berlin) zu beachten. Beim
Umgang mit brennbaren Fliissigkeiten sind zusadtzlich bestehende gesetzliche
Regelungen und in der Elektronikindustrie die Vorschriften zum Schutz von elek-
trostatisch gefahrdeten Bauelementen zu beachten.

Fiir folgende Hauptbedarfstriger werden von den Mitgliedsfirmen des FSI
Korrosions- und UmweltschutzmaBnahmen geplant sowie Materialien hergestellt
und verarbeitet:

Chemische- und pharmazeutische Industrie

Stahl- und metallverarbeitende Industrie

Papierindustrie

Getranke- und Lebensmittelindustrie

Elektronikindustrie

Anlagen zur Oberflachenveredelung, z. B. Galvaniken und Beizen
Schwefelsdure- und Phosphorsdureanlagen

Kraftwerke

Miillverbrennungsanlagen

Die Anwendungsbereiche innerhalb der verschiedenen Industriezweige kdnnen sehr
unterschiedlich sein und umfassen z.B.:

Behalter, Rohrleitungen, Wascher und Rauchgaskanale
Industriebdden

Rinnen, Kanale, Pumpensiimpfe

Auffangraume, Ableitflichen

AuBer den Kriterien Korrosions- und Umweltschutz werden auch Kriterien wie Ver-
schleiB, elektrische Ableitfahigkeit und Befahrbarkeit behandelt.



Die zum Einsatz kommenden Materialien lassen sich in folgende Werkstoffgruppen
einteilen:

Kunstharze auf Basis von:

Acrylharz (PMMA)

Epoxidharz (EP)

Ungesittigtes Polyesterharz (UP)
Vinylesterharz (VE)

Polyurethane (PUR)

Furanharz (FU)
Phenolformaldehydharz (PF)

Elastomere auf Basis von:

Naturkautschuk (NR)
Butylkautschuk (IIR)
Brombutylkautschuk (BIIR)
Chlorbutylkautschuk (CIIR)
Chloroprenkautschuk (CR)
Polybutadien (BR)

Chlorsulfoniertes Polyethylen (CSM)

Thermoplaste auf Basis von:

Polyisobutylen (PIB)
Polyethylen (PE)
Polypropylen (PP)
Polyvinylchlorid (PVC)
Fluorkunststoffe

Wasserglaskitte fiir siure- und feuerfeste Anwendungen
Halbzeuge:

® siure- bzw. feuerfeste Keramik
e Kohlenstoff/Graphit oder
e Schmelzbasalt

Mégliche Oberfldchenschutzarten sind:

Ausmauerungen nach DIN 28060 - 28062

Auskleidungen nach DIN 28052-4

Kombinierte Beldge nach DIN 28052-5/ AGI S 10/ AGI S 30/ AGI S 40
Beschichtungen nach DIN 28052-3/ AGI S 20/ AGI S 30



Die Anforderungen an die Schutzwirkung der Korrosionsschutz- und Umweltschutz-
maBnahmen werden von der Art und Haufigkeit der Medienbeanspruchung ent-
scheidend beeinflusst. Diese kann von praktisch keiner bzw. nur vereinzelt auftre-
tender tropfchenférmiger Medienbelastung, z. B. auf Bodenfldchen, bis hin zu stén-
diger Beanspruchung ohne zeitliche Begrenzung, z. B. in Behaltern, Rohren, Kanélen
und Pumpensiimpfen reichen. Weiterhin sind Kriterien wie Druck-, Zug- und Vakuum-
belastung, Temperatur, Verschleil3 oder elektrische Ableitfahigkeit zu beachten.

Bei der Werkstoffauswahl sollte immer bedacht werden, dass der wirtschaftlichste
und nicht der billigste Werkstoff eingesetzt wird. Vorzeitig erforderliche Sanierungen
bedingen Betriebsstillstande und Produktionsausfille, die weitaus hohere Kosten
verursachen kdnnen.

Die nachfolgende Ubersicht ordnet die OberflichenschutzmaBnahmen den jeweili-
Schwerer Korrosionsschutz — gen Anwendungsbereichen zu.
Bauwerks- und Umweltschutz

i rgserorisrsie T
i e o e e S SR DL CERO

Behalter, Rohrleitungen, Rauchgaskandle, Wascher

Rinnen, Kandle, Pumpensiimpfe

Industrieboden
|

IRRARN AR AR
uffangrdaume, Ableitflachen ‘ ‘ ‘ ‘

ERER KORROSIONSSCHUTZ, Oberflachenschutz- jund Umweltschutz
engemaB DIN 28052/ Teil 1-6, AGI-Arbeitsblatter $10,/520, $30 und 840

SchutzmaBnahmen fiir Beton gemiB AGI A80,
Instandsetzungsrichtlinie DAfStb, ZTV-ING

LT
SchutzmaBnahmen fiir Stahl
gemiB DIN EN ISO 12944

28054, 28055 und 28060 bis 28062
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3 Korrosion von Beton und Stahl

anorganische,
nicht oxidierende
Siuren?

anorganische,
oxidierende
Sauren?

anorganische,
Si0,-lésende
Sauren?

Salze

Basen

oxidierende Basen

chemisch reine
Wisser

HCI
H,S0,
H,S0,
H,PO,
HNO,
H,S0,
Cr0,, H,CrO,
HClO,
HF
H,SiF,
HBF,
NaCl
FeSO,
Na,CO,
NH,CI
MgCl,
NaOH
KOH
Ca(OH),
NH,OH
NaOCl

In nachfolgender Tabelle ist die Korrosionswirkung von Chemikaliengruppen bzw.
ausgewahlten Chemikalien auf Zementbeton und Zementestrich sowie Baustdhle
beschrieben (,Bauwerksschutz").

Neben den schiadigenden Wirkungen wird aufgrund der Porositat und der mdglichen
Risse im Beton und Estrich auf die Gefahr des Eindringens von wassergefdhrdenden
Stoffen oder des Durchdringens ins Erdreich hingewiesen (,Umweltschutz").

Die Chemikaliengruppen sind der DIN 28052 entlehnt und wurden geringfiigig erganzt.

Fiir Stahl als Konstruktionsmaterial fiir Rohre, Behdlter und sonstige Apparate sind
aufgrund der Vielzahl von verschiedenen Strukturen und Zusammensetzungen (legiert,
unlegiert) sowie von elektrochemischen Besonderheiten allgemein giiltige Aussagen
zur Wirkung von einzelnen Chemikalien oder Chemikaliengruppen nur bedingt méglich.

Die Aussagen der Tabelle beziehen sich auf Baustdhle und unlegierte Stahlqualitaten.
Allgemeingiiltig konnen fiir Baustdhle und unlegierte Konstruktionsstahle folgende
Aussagen getroffen werden:

® bei einem pH-Wert < 11,5 kann die Korrosion beginnen, auch an der
Stahlbewehrung im umgebenden Beton

e Siuren bewirken eine extrem starke Korrosion

e Alle Verbindungen, die Chlor enthalten, sind aufgrund der mdglichen Abspaltung
von Chlorid-lonen besonders kritisch (LochfraB- oder Spannungsrisskorrosion)

Salzséure 1 Zementstein wird schnell geldst nicht bestédndig
Schwefelsdure bis 70% 1 und zersetz_t, I hoher_ die .
: . Konzentration, desto intensiver

schweflige Saure 1 TG
Phosphorsaure 1
Salpetersaure 1 Zementstein wird schnell gel6st nicht bestandig
Schwefelsiure iiber 70% 1 und zersetzt, je hoher die
ch . 3 Konzentration, desto intensiver

LOM>AUIE zersetzend
Chlorsaure 1
Flusssiure 2 Zementstein und Zuschlagstoffe nicht bestandig

. x werden schnell zerstort, je hoher
Hexafluorokieselsaure 2 . . ) N
die Konzentration, desto intensiver
Tetrafluoroborsaure 1 zersetzend
Natriumchlorid 1 S0,% -lonen, I6send und treibend. Korrosion durch sauer oder
Eisen(ll)-Sulfat 1 NH,*-lonen, |6send. alkalisch hydrolisierende Salze,
Natriumcarbonat 1 Mg2*-lonen, langsam Iésend. oder Korrosion bei Anwesenheit
: : CI"-lonen, LochfraBkorrosion von Luftsauerstoff, Cl"-lonen
Ammoniumchlorid 1 auch im Stahlbeton. fiihren zu LochfraBkorrosion.
Magnesiumchlorid 1
Natriumhydroxid (Natronlauge) 1 in Konzentrationen > 10% lI6send  Korrosion maglich
Kaliumhydroxid (Kalilauge) 1
Calciumhydroxid 1
(Ammoniakwasser) 2
Natriumhypochlorit 2 langsam l6send nicht bestandig
(Chlorbleichlauge)
Kondenswasser, Kondensat nichtan-  lésend, < 0,895 mmol (= 5°dH) Korrosion méglich
wendbar  (weiche Wésser)



-t

«

a &

2

)

1

organische Sauren® HCOOH Ameisenséure 1 langsam l6send nicht bestandig
CH,COOH Essigsaure 1
CH,CICOOH Monochloressigsaure 2
CH,CHOHCOOH Milchséure 1
(COOH)Z Oxalsdure 1 nicht schadigend
aliphatische CH,4 Hexan 1 nicht schadigend nicht schadigend
Kohlenwasserstoffe CH,, Octan 3
aromatische CeHe Benzol 3 nicht schadigend, nicht schadigend
Kohlenwasserstoffe C,H.CH, Toluol 2 tiefes Eindringen,
C.H,(CH,), Xylol 2 stark wassergefahrdend
Alkohole CH,0H Methanol 1 nicht schadigend nicht schadigend
C,H.OH Ethanol 1
C,H,0H Butanol 1
CH,0HCH,OH Ethylenglykol 1
CH,0HCHOHCH,OH  Glycerin 1
Ketone, Ester CH,COCH, Aceton 1 nicht schadigend nicht schadigend
C,H,COCH, Methylethylketon 1
CH,CO0C,H, Essigsiureethylester 1 langsam l6send Korrosion mdglich
aliphatische Halogen-  CH,CI, Dichlormethan 2 nicht schddigend, nicht schadigend
kohlenwasserstoffe (Methylenchlorid) tiefes Eindringen,
C,HCI, A E———— 3 stark wassergefahrdend
C,CL,F, Trichlortrifluorethan 2
aromatische Halogen-  C.H,Cl Chlorbenzol 2 nicht schadigend, nicht schadigend
kohlenwasserstaffe CIC,H,CF, p-Chlorbenzotrifiuorid ~ 2 stark wassergefahrdend
Aldehyde CH,0 Formaldehyd 2 langsam schadigend Korrosion méglich
aliphatische Amine CH,NH, Methylamin 2 nicht schddigend Korrosion méglich
(C,Hg);N Triethylamin 1
NH,C,H,NH, Ethylendiamin 2
aromatische Amine CeHNH, Anilin 2 nicht schddigend Korrosion mdglich
Phenol CgH;OH Phenol 2 langsam zersetzend Korrosion maglich
CH,CH,OH Kresol 2
Fette, Ole pflanzliche und tierische Fette und Ole 1 auflockernd, festigkeitsmindernd, Korrosion méglich
andere Fette und Ole ) I6send durch Reaktion der Fett-
sauren mit Ca-Salzen
Baustahle

Bei hoheren Medientemperaturen tritt in der Regel eine schnellere Schadigung ein.

Die Wassergefihrdungsklasse (WGK) gibt wichtige Hinweise fiir die Lagerung der Stoffe (in Verbindung mit der Lagermenge kann daraus
das Gefihrdungspotential gemaB § 6 der VAwS ermittelt werden). Stand Oktober 2003 - Quelle: www.umweltbundesamt.de/wgs

Je geringer die Festbetonporositit, desto langsamer die Korrosionsgeschwindigkeit (Zementstein ist jedoch prinzipiell siureldslich).

Bei Sauren ist die Gasphase ebenfalls besonders aggressiv.

In der Regel WGK 2, aber keine konkrete Einstufung méglich, da Sammelbegriff.
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4 KorrosionsschutzmafBnahmen

4.1

4.2

Allgemeines

Aus der Vielzahl typischer Anwendungsgebiete im schweren Korrosions-, Bauwerks-
und Umweltschutz sollen anhand einzelner Beispiele wesentliche Kriterien und
Losungsvorschldage dargestellt werden, die bei der Planung und Realisierung zu
beachten sind.

Fiir die Auswahl geeigneter Werkstoffe bei den unterschiedlichsten Beanspruch-
ungen, wie z.B. hohe Chemikalienbelastung, Temperatur und Verkehrslasten, Abrieb,
Vakuum, Druck ist eine groBe Fachkompetenz und langjdhrige Werkstoffkenntnis
erforderlich. So ist z. B. bei der Auswahl von Werkstoffen zu beachten, dass bei einer
chemischen, thermischen und mechanischen Beanspruchung die Dichtschicht allein
anders als bei einem kombinierten Belag bewertet werden muss.

Fiir die Anwendung von Beschichtungen sind Mindestdicken einzuhalten, um Dichtheit
und Funktionsfihigkeit zu gewihrleisten (vergl. AGl-Arbeitsblatt S 20, Teil 2, Punkt 3).

Fiir Beschichtungen mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung sind die Mindest-
dicken in den Zulassungen festgelegt. Fiir die einzelnen Beschichtungsarten gemaf
DIN 28052 sind die Mindestdicken in Teil 1 festgelegt. Diese sind entsprechend dem
Anforderungsprofil im Teil 1, Anhang B der DIN 28052 auszuwahlen.

Auch die Kombination der unterschiedlichen Materialien, besonders bei Anschliissen
an bestehende Systeme, erfordert hohe Sachkenntnisse und spezielle Losungen.

Die im Folgenden dargestellten Beispiele sind in zwei Kategorien eingeteilt:

a) Schwerer Korrosionsschutz in verfahrenstechnischen Anlagen
b) Oberflichenschutz unter besonderer Berlicksichtigung
wasser- und baurechtlicher Anforderungen:
® fiir Industriebdden
e fiir Rinnen, Kandle, Pumpensimpfe
e fiir Auffangrdume und Ableitflachen

Fiir einzelne Objekte ist die Anwendung meist mehrerer Kategorien bzw. Unter-
kategorien notwendig, z. B. Industriebdden in Verbindung mit Rinnen, Kanadlen und
Pumpensiimpfen. Die Ausflihrung ist sowohl konstruktiv als auch werkstoffmaBig
aufeinander abzustimmen.

Schwerer Korrosionsschutz in verfahrenstechnischen Anlagen
4.2.1 Einleitung

Fiir die Herstellung von Chemieprodukten sowie deren Anwendung werden Behélter
und Baukonstruktionen benotigt, die spezifische Anforderungen zu erfiillen haben.
Diese Bauteile sind dadurch gekennzeichnet, dass sie in der Regel einer dauerhaften
Chemikalien-, Temperatur-, Gas- oder Feststoffbelastung ausgesetzt sein konnen. Da
es selten um reine Chemikalien, sondern mehrheitlich um Stoffgemische geht, sind
die resultierenden Beanspruchungen auBerordentlich vielfaltig.



Zur Sicherstellung der Funktionsfahigkeit von KorrosionsschutzmaBnahmen miissen
an die konstruktive Gestaltung von Behéaltern, Apparaten, sonstigen Anlagenteilen
und Tragkonstruktionen unabdingbare Anforderungen gestellt werden.

Die wesentlichen Angaben sind in den entsprechenden Normen zu finden wie z.B.
fiir metallische Konstruktionen in:

e DIN 28060

e DIN 28051, DIN 28053

fiir zementgebundene Untergriinde (Beton, Stahlbeton, Estrich usw.) in:
e DIN 28052, Teil 2

AGI-Arbeitsblatt S 10, Teil 1

AGI-Arbeitsblatt S 20, Teil 1

Beton-Merkblatt der FSI-Mitgliedsfirmen

Fiir den Korrosionsschutz von diversen Bauteilen werden mit groBem Erfolg orga-
nische Polymer- und Elastomerwerkstoffe, oftmals in Verbindung mit sdurefesten
keramischen Steinen oder Kohlenstoffsteinen, eingesetzt. Auch Thermoplaste kom-
men hdufig zur Anwendung. Die flir den Korrosionsschutz verwendeten Werkstoffe
kénnen in drei Gruppen eingeteilt werden:

Beschichtungen: auf Basis von Kunstharzen

Auskleidungen:  Gummierungen (Elastomere)
Thermoplastbahnen

Ausmauerungen: Dichtschicht: aus Kunstharzen, Gummierungen
oder Thermoplastbahnen
Nutzschicht: aus sdurefesten keramischen Steinen,
Kohlenstoffsteinen, Graphit, feuerfesten
Qualitaten, verlegt und verfugt in Kitten
auf Kunstharz- oder Wasserglasbasis

Bei der Auswahl der Werkstoffe sind chemische, thermische und mechanische Be-
standigkeiten zu beriicksichtigen. Dazu zadhlen u.a. wichtige physikalische Eigen-
schaften, wie Zug- und Druckfestigkeit, Elastizitatsmodul, Warmeleitfahigkeit, Warme-
ausdehnung und Harte.

Wirken feststoffhaltige, abrasive Medien auf die Bauteile ein, ist die Abriebfestigkeit
oder VerschleiBfestigkeit bei der Werkstoffauswahl zu beachten.

Bei Betonbauteilen ist zusatzlich die Rissliberbriickungsfahigkeit der Werkstoffe von
Bedeutung, damit im Beton auftretende Risse sich nicht in der Dichtschicht bzw.
dem Plattenbelag fortsetzen, sondern liberbriickt werden. Die méglichen Rissbreiten
im Beton miissen entsprechend der eingesetzten Dichtschicht begrenzt werden.

Sind Bauteile brennbaren Fliissigkeiten ausgesetzt, miissen die zum Einsatz kom-
menden Werkstoffe eine ausreichende elektrische Ableitfahigkeit aufweisen.
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Zum Schutz der Dichtschichten vor mechanischen, thermischen oder besonders hohen
chemischen Beanspruchungen werden Stein- bzw. Plattenlagen in entsprechend be-
standige Verlegekitte eingebracht. Die Dicke der Ausmauerung richtet sich nach den
Belastungskriterien in den Behéltern und Anlagenteilen.

Abb. 1: Beizbehélter fir
Normalstdhle mit
hochgeklappter Abdeckung

Fiir den schweren Korrosionsschutz von Stahl und Beton kommen deshalb verschie-
dene Werkstoffe einzeln oder in Kombination zur Ausfiihrung.

Die Ausfiihrungen sind beispielhaft in den nachfolgenden Kapiteln 4.2.2 - 4.2.6
dargestellt.

4.2.2 Beizanlagen

In der metallurgischen Industrie werden zur Oberflachenbehandlung von Stahl-
blechen, Drahten und Formteilen die unterschiedlichsten, teilweise extrem aggres-
sive Chemikalien eingesetzt.

Hauptbestandteile einer Beizanlage sind die in unterschiedlicher GréBe aus unle-

giertem Stahl hergestellten Beizbehalter. Die Verwendung derartiger Stahlkonstruk-
tionen erfordert geeignete KorrosionsschutzmaBnahmen.

IHIHIEEHIIIII—IIIIIIIIIIII
hgmjsc
a bSS

usd 1 |
fp i i

Beanspruchung

Abb. 2: Schematische Darstellung

eines Beizbehdlters fir die Oberfldchen-
behandlung von Edelstéhlen.

Losungsvorschlag I !l II




Abb. 3: Schematischer Aufbau
eines Beizbehélters ftir Normalbeizen

4.2.3 Schwefelsdureanlagen

Schwefelsdure wird heute Giblicherweise nach dem Einfach- bzw. Doppelkontaktver-
fahren gewonnen. Das dazu erforderliche Schwefeldioxid (SO,) erhilt man entweder
aus Erzrostanlagen als Nebenprodukt der Nichteisenmetallgewinnung (z.B. Zn, Cu)
oder direkt durch Schwefelverbrennung in speziellen Schwefelverbrennungsdfen.

Bei der Schwefelverbrennung in Schwefeléfen wird zuvor elementarer Schwefel in
Schwefelgruben aufgeschmolzen und den Ofen in fliissiger Form zugefiihrt.

Je nach Anlagentyp und nach Durchlaufen mehrerer Vorreinigungs- und Abkiih-
lungsprozesse wird das Rohgas im Venturiwdscher im Gleichstromverfahren mit ver-
diinnter Schwefelsdure weiter heruntergekiihlt und von Begleitstoffen befreit.

Das aus dem Venturiwéscher austretende, noch feuchte SO,-Gas wird nach Passie-
ren des Nass-Elektrofilters in einem Trockenturm mit konzentrierter Schwefelsdure
getrocknet und anschlieBend dem Konverter zugefiihrt. Hier wird es liber Vanadium-
pentoxid geleitet und katalytisch zu SO, aufoxidiert. Das SO; wird je nach Verfahren
(Doppelkontakt oder Einfachkontakt) im Zwischenabsorber und/oder Endabsorber in
umlaufender konzentrierter Schwefelsidure absorbiert. Durch Wasserzugabe wird die
Konzentration der Absorptionssdure konstant auf 98,5 bis 99 Gew.% gehalten.

15
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Abb. 4: Prinzipskizze einer

Schwefelgrube flr flissigen Schwefel

Abb. 5: Prinzipskizze
Schwefelverbrennungsofen
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IIIII Absorptionsturm (Zwischenabsorber/En EEaEHnIIII

Beanspruchung

Losungsvorschlag:
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Abb. 7: Prinzipskizze
Absorptionsturm

4.2.4 Rauchgasentschwefelungsanlagen

Rauchgasentschwefelungsanlagen (REA) sind Anlagen, bei denen Schwefeloxide
(Schwefeldioxid SO, und Schwefeltrioxid SO,) aus Rauchgasen abgeschieden werden.
Rauchgasreinigungsanlagen werden auBer bei Kohle- und Olkraftwerken auch zur
Reinigung von Rauchgasen in Miillverbrennungsanlagen und Anlagen anderer Indus-
triezweige (z.B. Eisen- und Stahlindustrie, chemische Industrie) eingesetzt.

Beanspruchung

Losungsvorschlag

Abb. 8 und 9: Reingaskanéle mit Flakebeschichtung (oben)
und Weichgummierung auf Basis BIIR
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Abb. 10 und 11:

Thermoplastauskleidung (oben)
und Gummierung (unten)

eines Rauchgaswdéschers

L6sungsvorschlag

Abb. 12: Spriihebenen aus
thermoplastischem Werkstoff

in einem Rauchgaswéscher
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Abb. 13: Innen gummiertes Stahlrohr

mit spezieller Flanschdichtflache




4.2.5 Papier- und Zellstoffindustrie

Zellstoff als Basis fiir die Papierherstellung wird im allgemeinen aus Holz, daneben
auch aus anderen zellstoffhaltigen Naturstoffen z.B. Stroh, Schilf oder Bagasse
gewonnen.

Holzspdne werden zu diesem Zweck in Zellstoffkochern mit Chemikalien unter Druck
und Temperatur behandelt, wobei die Struktur des Holzes zerstort und die Zellulose
isoliert wird.

Der so entstandene Rohzellulosebrei ist noch mit den Inhaltsstoffen des Holzes wie
z.B. Lignin und Ligninsulfonsdure verunreinigt. Zur Reinigung und optischen Auf-
hellung muss die Rohzellulose gebleicht werden. Dieser Bleichvorgang wird durch
einzelne oder kombinierte Bleichverfahren mittels Chlor, Chlordioxid, Hypochlorit,
Sauerstoff, Ozon oder Wasserstoffperoxid durchgefiihrt. Das Verfahren bzw. die
Sequenz der o.g. Verfahren ist abhdngig vom geforderten WeiBgrad des Zellstoffs
bzw. der spateren Papierqualitaten.

Beanspruchung

Lésungsvorschlag
Abb. 14: Zellstoffkocher




Abb. 15: Schema eines
ClO, -Bleichturms
mit Uberlaufrinne

y —  Stahl

- Ausmauerung

—— | aminat-Licntscnicnt

Abb. 16: Blick auf den
Boden eines Bleichturms

4.2.6 Nichteisenmetallgewinnung (Zinkelektrolyse)

Mechanisch aufbereitetes, sulfidisches Erz wird einem Rdstprozess zugefiihrt. Dabei
entsteht ein Gemisch von Metalloxiden und als Nebenprodukt Schwefeldioxid, das
— zur Schwefelsdureproduktion verwendet wird.

Diese Oxide werden in Kaskaden von korrosionsbestandig ausgemauerten Riihrwerks-
behiltern in verdiinnter Schwefelsdure gel6st (Laugung). Diese Lsung (Lauge) wird
anschlieBend in einem mehrstufigen Verfahren, in Eindickern sowie anschlieBender
Filtration, chemisch und physikalisch gereinigt, wobei die unerwiinschten Stoffe in
Form von schwerléslichen Fallungsprodukten abgetrennt werden.

In Elektrolysezellen wird das Metall (Zink) elektrochemisch aus der hochgereinigten
Metallsalzldsung abgeschieden. AnschlieBend wird es durch Umschmelzen gereinigt.

In den Verfahrensschritten Laugung und Laugenreinigung kommt eine Vielzahl von
Aggregaten und Reaktionsbehdltern sowie Tanks zur Anwendung, die aufgrund des
aggressiven Charakters der verwendeten Medien gegen Korrosion geschiitzt werden
missen.
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Abb. 17 und 18: Eindicker mit
keramischer Ausmauerung

Abb. 19: Elektrolysezellen
mit mechanisch verankerter
Thermoplastauskleidung

4.3

Oberflachenschutz unter besonderer Beriicksichtigung
wasser- und baurechtlicher Anforderungen

4.3.1 Allgemeines

OberflachenschutzmaBnahmen unter besonderer Beriicksichtigung wasser- und bau-
rechtlicher Anforderungen kommen vor allem fiir Bauwerke zur Anwendung, in denen
Behilter und Apparate mit Medien aggressiven und/oder wassergefihrdenden In-
haltes stehen. Dabei miissen Bodenfldchen mit den Anschliissen zu Wénden und
anderen aufgehenden Bauteilen sowie Rinnen, Kanile, Pumpensiimpfe aber auch
Auffangrdume und Ableitflichen gegen den Einfluss von aggressiven Substanzen
geschiitzt werden.

Bei Industriebdden, die mit korrosiven und/oder wassergefahrdenden Medien beauf-
schlagt werden, handelt es sich iiberwiegend um Bauwerksteile aus Beton bzw. Stahl-
beton. Zu deren Erhalt und zum Schutz der Umwelt sind entsprechende Oberflachen-
schutzmaBnahmen erforderlich.

Die Beaufschlagung mit aggressiven Stoffen kann bei Industriebdden, sowohl aus
zeitlicher als auch quantitativer Sicht, diskontinuierlich und von selten bis hdufig
erfolgen.



Bei Industriebdden ist fiir die Auswahl der anzuwendenden OberflichenschutzmaB-
nahmen, neben der chemischen und thermischen Belastung, auch die mechanische
Beanspruchung von wesentlichem Einfluss.

Sie sind entscheidend fiir die anzuwendenden Werkstoffe und Technologien, die sich
wie folgt unterteilen lassen:

e Beschichtungen mit verschiedenen Kunstharzen

e Kombinierte Beldge mit einer Dichtschicht (Beschichtungen oder Auskleidungen)
und der die Dichtschicht abdeckende Nutzschicht

e Chemisch bestindige Bodenbeldge im Riittelverfahren

Die Auswabhl ist stets von den konkreten Anforderungen in chemischer, thermischer
und mechanischer Hinsicht abhdngig. Weitere Anforderungen ergeben sich generell
fiir alle Bauteile aus gesetzlichen Regelungen, z. B. dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
und den Landesverordnungen fiir Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Fliissigkeiten (VAwS).

Bei der Ausfiihrung von Dichtflachen als Sekundarschutz nach WHG handelt es sich
bei den Industriebdden gemaB TRwS 132 um Ableitflachen.

Auch hier sind projektbezogen weitere Anforderungen an die Oberflache beziiglich
hygienischer Bedingungen, Dekontaminierbarkeit, GMP-Regelungen und Farbgebung
zu beachten.

Industriebdden, die mit korrosiven und/oder wassergefahrdenden Medien beaufschlagt
werden, miissen ein Bodengefalle erhalten. Dieses ist so anzulegen, dass die Flache
trockenluft (Mindestgefille > 1,5 %).

Die Ableitung der Medien erfolgt in Rinnen, Kanéle, Pumpensiimpfe, in welchen dann
eine ldngerfristige bis stindige Beaufschlagung mit korrosiven und/oder wasserge-
fahrdenden Stoffen stattfindet. Hier kann es zu Aufkonzentrationen und héheren Tem-
peratureinwirkungen kommen, wodurch besondere SchutzmaBnahmen erforderlich
werden.

Bei der Festlegung der Auskleidungstechnologie fiir derartige Bauteile sind mecha-
nische Einfllisse auf die Oberfliche, bedingt durch hohe FlieBgeschwindigkeiten, For-
derung abrasiver Materialien oder aggressive Reinigungstechnologien (mechanisch,
Hochdruckwasserstrahl), zu beachten. Sie kénnen unter Umstinden einen zusatzlichen
mechanischen Schutz erforderlich machen.

Speziell in Pumpensiimpfen kdnnen sich wassergefahrdende Fliissigkeiten sammeln,
so dass diese als Behalter angesehen werden missen. In diesen Fillen kann ein
Primar- und Sekundarschutz notwendig werden.

Bei nicht ebenerdig angeordneten oder unterkellerten Industriebdden kann die Ab-
leitung der Flissigkeiten auch liber korrosionsbestindige Bodenabldufe und daran
anschlieBende Rohrleitungen erfolgen.
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Im Saureschutzbau ist die Ausbildung von Dehnfugen konstruktiv so vorzusehen,
dass die Abdichtung mit elastischen Fugendichtstoffen zumindest bei einer kurzzei-
tigen Einwirkung eines aggressiven Mediums erhalten bleibt. Die Anordnung der
Fugen ist bereits im baukonstruktiven Planungsstadium unter den speziellen Bedin-
gungen des Sdurebaues zu beriicksichtigen.

Die Eignung von Fugendichtstoffen muss (liber die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des Deutschen Institutes fiir Bautechnik (DIBt) nachgewiesen sein.

Dehnfugen sind als dem VerschleiB unterliegende Bauteile zu betrachten und daher
standig zu warten und zu kontrollieren.

Vom Gesetzgeber werden an die Beschaffenheit von Ableitflachen und Auffang-
raumen hohe Anforderungen hinsichtlich Dichtheit und Bestandigkeit bei chemischer,
thermischer und mechanischer Belastung gestellt. Diese Einrichtungen miissen so
ausgefiihrt sein, dass Verunreinigungen von Boden und/oder Gewassern sicher aus-
geschlossen werden kann. Es gilt der Besorgnisgrundsatz § 19g WHG, nach dem jede
Beeintrachtigung von Gewissern (auch des Grundwassers) zu vermeiden ist.

Entsprechend Wassergefahrdungsklasse, Volumen und Art der verwendeten Medien
sowie InfrastrukturmaBnahmen - organisatorisch und technisch - wird das Gefahr-
dungspotential der Anlage bestimmt. GemaB TRwS 132 und Zulassungsgrundsatzen
des DIBt werden 3 Beanspruchungsstufen definiert.

® gering: kurzzeitige Beanspruchung
Beaufschlagungsdauer < 8 Stunden
® mittel: begrenzte Beanspruchung
8 Stunden < Beaufschlagungsdauer < 72 Stunden
® hoch: langzeitige Beanspruchung
72 Stunden < Beanspruchungsdauer < 3 Monate

Die Eignung der Dichtschicht wird lber allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
des DIBt oder Nennung in der Bauregelliste A oder durch Eignungsfeststellung im
Einzelfall nachgewiesen. Bei Dichtschichten fiir Anlagen zum Lagern, Abfiillen und
Umschlagen muss in der Regel die Befahrbarkeit nachgewiesen werden.

Im Normalfall werden Auffangvorrichtungen chemisch nur kurzzeitig beansprucht
(sekundire SchutzmaBnahmen), dagegen muss hiufiger mit mechanischer Belastung
durch Stapler- oder LKW-Verkehr gerechnet werden.

Thermische Belastungen treten im Allgemeinen nur dann auf, wenn im Storfall
Medien mit erhéhter oder tieferer Temperatur auf die Dichtschicht bzw. durch Tem-
peraturwechsel im Freien einwirken.

Bei der Konstruktion von Auffangrdumen und Ableitflaichen muss die Beschrankung
der Rissweiten in Verbindung mit der vorgesehenen Dichtschicht beriicksichtigt
werden. GemaB den Zulassungsgrundsatzen des DIBt kdnnen Dichtschichten fiir Riss-
weiten von 0,1 bis 0,5 mm zugelassen werden.



Abb. 20: Rittelboden in einem
pharmazeutischen Betrieb

4.3.2 Industriebéden

Industriebdden in verfahrenstechnischen Anlagen kommen fast in allen Industrie-
zweigen vor, so dass die u.g. Beispiele nur eine Auswahl aus einer Vielzahl der An-
wendungsmoglichkeiten sein kdnnen.

Es werden dabei die vorhandenen Beanspruchungen in chemischer, thermischer und
mechanischer Hinsicht sowie weitere Anforderungen und die sich hieraus ergebenden
Losungsvorschldge sowie spezielle Hinweise angegeben.

Die Anforderungen an den Bodenbelag miissen vom Bauherrn oder Planer umfassend
dargestellt sein, um eine optimale Systementscheidung herbeifiihren zu kénnen.

Beispiel: |Boden in einem pharmazeutischen Betrieb

Beanspruchung | chemisch Séuren, Laugen und organische Losemittel,
Tenside, Belastung nur kurzzeitig
oder im Storfall

thermisch 10 bis max. 80°C Temperaturwechsel
in diesem Temperaturbereich auch schockartig

mechanisch | FuBgangerverkehr; Gabelhubwagen
Paletten (z.T. mit EisenftiBen); Reinigung
mittels Hochdruckreiniger (80 bar/40 °C)

Weitere | zu beachten sind Pharma-, Produktions- und Laborvorschriften!
Anforderungen | Oberflache muss vollkommen eben sein (GMP-Anforderungen)
Rutschhemmung: R10

Lésungsvorschlag | Chemisch bestdndiger Bodenbelag im Riittelverfahren
(AGI S 40)

Dichtschicht | Dichtungsbahn oder Beschichtung mit
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
des DIBt.

Nutzschicht | Méortelbett, darauf Platten aus Steinzeug
in Kunstharzkitt verlegt und mit elektrisch
ableitfahigem Vinylesterharzkitt verfugt

Hinweis | Wegen der erhhten Anforderungen an die Ebenheit (GMP)
sind auch planebene Fugen erforderlich.

Es handelt sich wasserrechtlich um eine Ableitflache gem. TRwS 132, vgl. Tabelle 1,
Nr. 10 Baukonstruktionen mit Plattenbeldgen gemaB AGI S10 (bzw. AGI S40 mit
Dichtschicht) in Verbindung mit AGI S 30.
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Abb. 21 und 22: Kombinierter
Belag in einem Technikum (oben)
und einer Pumpenstation (unten)

Abb. 23: Prinzipskizze zum
Aufbau bestédndiger Beldge
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chemischen Betrieb mit Pumpenstation
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Abb 24: Bestdndiger Plattenbelag
im Kraftwerksbereich
(Gitterrost zur Demonstration entfernt)



Abb. 25 und 26:

Rattelboden nach AGI S 40
(oben) und mit Detailaus-
bildung Bodenablauf (unten)

Abb. 27 und 28:
Batterieraum (oben) und
schematischer Aufbau
einer ablejtfdhigen Boden-
beschichtung (unten)
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Rohbautiefe

o
e
o
e

1000 -2000 mm

notwendige Breite

1200 mm

4.3.3 Rinnen, Kanile, Pumpensiimpfe

Rinnen, Kanéle und Pumpensiimpfe dienen der gezielten Sammlung und Abfiihrung
belasteter und unbelasteter Flissigkeiten und stellen Tiefpunkte von Industriebdden
bzw. von Dicht- und Ableitflichen dar. Die unterschiedlichen Ausfiihrungsarten sind
im Anschluss an die einzelnen Beispiele als Prinzipdarstellung in Form von Detail-
[6sungen angegeben.

Um OberflachenschutzmaBnahmen in Rinnen, Kandlen und Pumpensiimpfen fach-
gerecht zu applizieren, sind bereits bei der Planung die notwendigen RohbaumaBe zu
beriicksichtigen.

Beim Einsatz von Rinnensohlschalen richtet sich das RohbaumaB nach den Stan-
dardsteinformaten. Dies gilt auch fiir die Falzausbildung am Kanalrand. Um einen
fachgerechten Einbau der Dichtschicht bzw. Plattierung zu gewahrleisten, sind ab-
hingig von der Rohbautiefe bestimmte Rinnen- und Kanalbreiten einzuhalten (siehe
Tabelle links).

0°d-ige
Havrikef;
bt
Weitere f
Anforderungen

Lésungsvorschlag

Hinweise

Abb. 30: Beschichtungen in Rinnen, ") Glasfaserverstarkte Kunststoffe
Kandélen und Pumpenstimpfen
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Abb. 31: Kombinierte Beldge in
Rinnen, Kanédlen und Pumpenstimpfen

anierung eines
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Abb. 32: Auskleidungen
in Rinnen, Kanélen
und Pumpenstimpfen
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4.3.4 Auffangrdume und Ableitflichen

Auffangraume sind Riickhalteeinrichtungen zum Auffangen/Zuriickhalten auslaufen-
der wassergefahrdender Fliissigkeiten beim Versagen von Anlagen oder Anlagen-
teilen (sekundire SchutzmaBnahmen).

Ableitflichen dienen zum Ableiten wassergefdhrdender Flissigkeiten liber ein Gefalle,
in der Regel = 2%.

Auffangvorrichtungen und Ableitflachen werden den zugehdrigen Anlagen rdumlich
zugeordnet. Sie kdnnen aus Stahl oder Beton bestehen.

Bei der Konstruktion von Auffangraumen und Ableitflachen muss die Beschrankung
der Rissweiten in Verbindung mit der vorgesehenen Dichtschicht beriicksichtigt werden.
GemaB den Zulassungsgrundsdtzen des DIBt kdnnen Dichtschichten fiir Rissweiten
von 0,1 bis 0,5 mm zugelassen werden.

Die Eignung von Fugendichtstoffen und Fugenbdndern muss ebenfalls liber eine all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassung nachgewiesen werden.
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Abb. 33: Ableitfliche mit Rinne

Abb. 34: Systemaufbau

Abb. 35 und 36:
Spritzapplikation (links) und
Auffangbecken (rechts)

Ermittlung des Gefahrenpotentials gemaB Anlagenverordnung

Wegen der Vielzahl der Chemikalien sind die reprasentativen Stoffe bzw. Stoffgruppen
fiir die gesamte Anlage aufzulisten und anzugeben:

e brennbare Fliissigkeiten nach GefStoffV/BetrSichV,
e DIBt-Priifgruppen bzw. Vergleichschemikalien
e Wassergefihrdungsklasse (WGK)

Danach ist die gesamte Fliissigkeitsmenge je WGK in diesem Bereich (in m?) aufzulisten
und das Gefahrdungspotential nach § 6 VAwWS zu ermitteln. Daraus resultieren die erfor-
derlichen MaBnahmen.

AnschlieBend ist der Nachweis des Riickhaltevolumens gem. VAwS und Lésch-
wasserriickhalterichtlinie (L6RGRL) zu fiihren. Entsprechend sind die baulichen Ab-
messungen zu bestimmen, wobei es sich bei der Bodenplatte um eine Ableitflache
handelt. Zur Aufnahme der anfallenden Fliissigkeitsmengen sind hierzu Rinnen und
Gruben zu integrieren.




Abb. 37 und 38: LKW-Verladetassen

Abb. 39: Prinzipskizze:
Kombinierte Beldge -
Anordnung der Plattenbeldge
in den Geféllewechsellinien
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Abb. 40: Innenbeschichtung
eines Tanks
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Diese Richtlinie soll mit ihren beispielhaften Darstellungen einen Uberblick iiber das
Gewerk des schweren Korrosions- und Oberfldchenschutzes geben sowie Hinweise
und Anregungen fiir die Planung im Vorfeld bieten.

Die erforderlichen MaBnahmen sind derart vielféltig, dass diese Richtlinie keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit erhebt. Es ist deshalb sinnvoll, auf die Mdglichkeit der
Beratung durch die Mitgliedsfirmen der Fachverbinde bereits in der Planungsphase
zuriickzugreifen, damit eine fachgerechte Ausfiihrung erfolgen kann.
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§ 199 WHG - Besorgnisgrundsatz

Ableitfahige Beschichtungen fiir IndustriefuBbdden -
Sachstandsbericht der Deutschen Bauchemie e.V., 1. Ausgabe, Juni 2003

AGI-Arbeitsblatter S 10, S 20, S 30, S 40

Alexejew, Rosenthal, ,Korrosion von Stahlbeton in aggressiver Industrieluft”,
Verlag fiir Bauwesen, 1979 und 1980

Anlagenverordnungen der Lander (VAwS)
Bauregelliste A (15.31; 15.32)

Betonmerkblatt der FSI - Mitgliedsfirmen
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

BGR 132 Richtlinie fiir die Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladung - Richtlinie ,Statische Elektrizitat" - (bisher ZH 1/200)

BGR 181 Merkblatt fiir FuBbdden in Arbeitsrdaumen und Arbeitsbereichen
mit Rutschgefahr (bisher ZH 1/571)

BPG (Bauproduktengesetz)

DAfStb - Richtlinien ,Betonbau beim Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen”,
«Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen”

Dechema-Werkstoff-Tabellen
DIN 28051 - 28055, DIN 28060 - DIN 28062
DVWK - Regel (TRwS 132)

Ettel ,Kunstharze und Kunststoffdispersionen fiir Mortel und Betone”,
VBT Verlag Bau und Technik, 1998

Ettel, Diecke, Wolf, "Bautenschutztaschenbuch", Verlag fiir Bauwesen, 1992
Falcke, Hrsg., ,Kleines Handbuch des Saureschutzbaues”, Verlag Chemie, 1966
Knoblauch, Schneider, ,Bauchemie”, Werner, Diisseldorf 2001
Landesbauordnungen der Lander in Verbindung mit § 19h WHG

Merkblatt rutschhemmende Bodenbeschichtungen, Deutsche Bauchemie, Juni 2003

Polyurethane in der Bauwirtschaft und Umwelt -
Sachstandsbericht der Deutschen Bauchemie e.V., 1. Ausgabe, Juni 2003

Technische Regeln fiir brennbare Fliissigkeiten (TRbF)

Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe — VwVwsS -

(Katalog wassergefahrdender Stoffe) s.a. www.umweltbundesamt.de/wgs
Wasserbaupriifverordnungen der Lander

ZTV-ING Teil 3, Abschnitt 4

Zulassungsgrundsatze Beschichtungssysteme fiir Auffangwannen, Auffangraume

und Flachen aus Beton in Anlagen zum Lagern, Abfiillen und Umschlagen
wassergefidhrdender Fliissigkeiten, Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt)
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Die vorliegende Richtlinie wurde im Arbeitskreis ,Fachpublikationen" des Fachver-
bandes der Siureschutzindustrie (FSI) in Zusammenarbeit mit dem AK 5.8 ,Korrosions-
schutz in verfahrenstechnischen Anlagen” der Deutschen Bauchemie e.V., Frankfurt
am Main, erarbeitet.

Den Gremien gehoren an:
FSI-Arbeitskreis ,Fachpublikationen”

Dipl.-Chem. Christiane Arndt, Steuler Industriewerke GmbH, Hohr-Grenzhausen
Dr. Joachim Baumann, Leipziger Sdurebau GmbH, Leipzig

Dr. Wolfram Diecke, Steuler Industriewerke GmbH, Hohr-Grenzhausen

Dr. Karl-Heinz Dunker, Steuler Industriewerke GmbH, Hhr-Grenzhausen
Dipl.-Ing. Hans Dekreon, DSB S3urebau GmbH, Kénigswinter

Dipl.-Ing. Dieter Velte, SGL Acotec GmbH, Siershahn

Dipl.-Ing. Jiirgen Oehler, Wilke Sdurebau GmbH, Bonn

AK 5.8 ,Korrosionsschutz in verfahrenstechnischen Anlagen”
der Deutschen Bauchemie e.V., Frankfurt am Main:

Dipl.-Ing. Frank Huppertz, Obmann, MC-Bauchemie GmbH & Co., Bottrop
Dipl.-Chem. Christiane Arndt, Steuler Industriewerke GmbH, Hohr-Grenzhausen
Dipl.-Ing. Dieter Biskop, StoCretec GnbH, Kriftel

Dr. Thomas Burkhart, SGL Acotec GmbH, Siershahn

Dr.-Ing. Inga Hohberg, Deutsche Bauchemie e.V., Frankfurt a.M.

Michael Vonrhein, Caparol Farben Lacke Bautenschutz GmbH & Co., Ober-Ramstadt
Alfred Mertens, Relius Coatings GmbH & Co., Oldenburg

Dr. Uwe von der Briiggen, Deitermann GmbH, Leimen

Herausgeber:

Fachverband der Sdureschutzindustrie Telefon: +49 (0) 2624 13209
Georg-Steuler-StraBe 39 Telefax: +49 (0)2624 13339
56203 Hohr-Grenzhausen

Deutsche Bauchemie e.V. Telefon: +49 (0)69 2556-1318
KarlstraBBe 21 Telefax: +49 (0)69 251609
60329 Frankfurt
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Bildnachweis —

AGI: Abb. 23, 39

Deutsche Bauchemie e.V.: Abb. 28

DSB: Abb. 14, 16

Leipziger Sdurebau GmbH: Abb. 27, 30, 31, 32, 37, 38

MC Bauchemie GmbH & Co: Abb. 34, 35, 36

Relius Coatings GmbH: Abb. 40

SGL ACOTEC GmbH: Abb. 1, 8, 9, 13, 20, 21, 25, 26, 29

Steuler Industriewerke GmbH: Abb. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 15, 17, 18, 19, 22, 24, 33
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