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1. EINFUHRUNG

Industriebdden aus Beton sind ein fester Bestandteil des Industriebaus. Da diese Boden
langfristig hohen mechanischen Beanspruchungen standhalten sollen, muss der Beton
besonders leistungsfahig sein, um diese hohen Anforderungen zu erfiillen. In den letzten
Jahren wurde mehrfach liber Schdaden an Industriebdden berichtet, die auf Fehler bei
ihrer Herstellung zurlickgefiihrt wurden. Die Ursache einiger dieser Schadensfalle wurde
der Verwendung PCE-basierter FlieBmittel bei der Betonherstellung zugeschrieben.
Allerdings haben sich PCE-FlieBmittel in den vergangenen Jahren in nahezu allen
Anwendungen des Betonbaus als anwendungssicheres Produkt bewahrt und sind auch
fiir die Verwendung im Industriebodenbau geeignet.

Industriebdden sind FuBbdden aus Beton, auf denen der Betriebsablauf in Produktions-
und Lagerhallen stattfindet. Sie bestehen aus einem verdichteten Untergrund, einer
Tragschicht aus Kies, Schotter oder verfestigtem Boden und einer Bodenplatte aus Beton,
auf die in den meisten Fallen eine Hartstoffschicht zur Erzielung der mechanischen
Eigenschaften aufgetragen wird.

Die meisten Betonoberflachen werden nach dem Einbringen maschinell geglattet und
werden deshalb auch als ,Glattbetone” bezeichnet. Nach dem Abscheiben wird die
Einstreuung des Hartstoffes vorgenommen. Damit ein sicherer Verbund zwischen
Hartstoffeinstreu und Beton entsteht, muss die Betonoberflache einerseits begehbar
sein, andererseits noch weich genug, um sich mit dem Hartstoff zu verbinden. Das
Zeitfenster zwischen dem Einbringen des Betons und dem Glatten bzw. der Applizierung
der Hartstoffschicht kann allerdings als kritischer Pfad des gesamten Bauvorhabens
betrachtet werden und erfordert eine gute Abstimmung zwischen dem beteiligten
Transportbetonhersteller, dem Einbauer und dem Glatter. Sind unterschiedliche Firmen
flir den Betoneinbau und die Glattarbeiten verantwortlich, kénnen leicht Interessen-
konflikte entstehen. Da der Betoneinbau innerhalb kurzer Zeit und ohne groBen Aufwand
realisiert werden soll, wird oft eine hohe Betonkonsistenz gewahlt. Eine hohe Konsistenz
kann die Zeitspanne zwischen der Nachbehandlungs- und Liegezeit des Betons bis zur
Bildung seiner ,Trittfestigkeit” und dem richtigen Zeitfenster fiir das Glatten allerdings
erhdhen. Der nachfolgende Glatter wiederum mdochte seine Arbeit innerhalb des defi-
nierten Zeitfensters erledigen und so schnellstmdglich mit dem Glatten beginnen. Dazu
muss der Beton jedoch schnell zuriicksteifen.
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Bei der Verwendung von PCE-FlieBmitteln mit signifikant verlangerter Konsistenzhaltung
kommt es mitunter zur Fehleinschdtzung des Zeitfensters, innerhalb dessen die Hart-
stoffschicht auf den noch weichen Beton aufgebracht werden kann. Ein mangelhafter
Verbund, Rissbildungen und Abplatzungen der Hartstoffschicht waren in diesen Fallen
die Folge und flihrten zu Schadensféllen und Reklamationen. Daraufhin wurden PCE-
FlieBmittel in vielen Ausschreibungen pauschal vom Einsatz im Industriebodenbau aus-
geschlossen.

Die gewiinschten Eigenschaften der Betonrezeptur lassen sich allerdings (iber die
Auswahl eines geeigneten FlieBmittels steuern.

Inzwischen sind zahlreiche FlieBmittel auf PCE-Basis auf dem Markt, die sowohl eine
hohe Konsistenz zur verbesserten Verarbeitbarkeit als auch ein gezieltes Riicksteifen
des Betons bewirken. Diese Eigenschaften werden beiden Parteien, dem Einbauer und
dem Glatter gerecht.

Mit der Einflihrung der DIN EN 206-1 und den dazugehdrigen Anwendungsregeln in
DIN 1045-2 haben sich die Anforderungen an die Betontechnologie grundlegend ver-
andert. Wahrend Betone mit hohen Konsistenzen und einem w/z-Wert von unter 0,5
vor 10 Jahren eine Ausnahme waren, sind sie heute ein Standardprodukt. PCE-FlieBmittel
ermdglichen die Herstellung von Betonen mit niedrigen w/z-Werten und mit hohen
Konsistenzklassen und damit einen leichten Einbau des Betons. Die Vorteile und Anwen-
dungsmdglichkeiten von PCE-FlieBmitteln sowie die Voraussetzungen fiir deren ziel-
sicheren Einsatz im Industriebodenbau mdchten die in der Deutschen Bauchemie e.V.
vertretenen Hersteller von Betonzusatzmitteln in dieser Informationsschrift aufzeigen.

2. PCE FLIESSMITTEL

FlieBmittel werden auf Basis von Melamin, Naphthalin oder Polycarboxylatether (PCE)
hergestellt. Im Vergleich zu Melamin- und Naphthalinsulfonaten verfiigen PCE lber
vielfédltige Variationsmdglichkeiten in ihrer chemischen Struktur, wodurch FlieBmittel
gezielt fiir unterschiedliche Einsatzzwecke hergestellt werden kdnnen. Entscheidend fiir
die Wirkung der PCE sind zum einen die Adsorption an der Zementoberflache und zum
anderen der sterische Effekt der Seitenketten. Die Adsorption ldsst sich durch die Menge
der negativen Ladungen steuern. Dies ermdglicht die Entwicklung von schnell adsor-
bierenden FlieBmitteln mit einer hohen Anfangsverfliissigung oder von langsam adsor-
bierenden FlieBmitteln mit einem sehr langen Konsistenzerhalt. Uber den Aufbau der
Seitenketten kann die Viskositdt des Zementleims und die Festigkeitsentwicklung des
Zements beeinflusst werden.

Innerhalb der PCE-FlieBmittel gibt es verschiedene Kategorien und anwendungsbezogene
Produkttypen, die bei der Auswahl des geeigneten Zusatzmittels im Industriebodenbau
beriicksichtigt werden sollten. Sie werden nach ihrem Anwendungsbereich in die zwei
Produktkategorien Transportbeton und Fertigteile eingeteilt.

Im Transportbetonbereich werden liberwiegend FlieBmittel eingesetzt, die eine signifikant
verlangerte Konsistenzhaltung bewirken und die Verarbeitungszeit des Betons verldangern.
FlieBmittel, die die ,Offenzeit” des Betons nur moderat verlangern und innerhalb der
gewohnten Zeitspanne ansteifen, sind ebenfalls in dieser Kategorie zu finden.

Im Fertigteilbereich ist die Wirkungsweise der FlieBmittel insbesondere auf eine gute
Verflissigung des Betons und die Bildung hoher Friinfestigkeiten abgestimmt.
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UBERSICHTSSCHEMA LEISTUNGSCHARAKTER VON FLIESSMITTELN

PCE

«Typ Fertigteilwerk" PCE

«Typ Industrie-
boden”

PCE PCE
«Typ Transportbeton .Typ Konsistenzhalter"

Konventionelles FM

O Lignin BV

Allgemein sind fiir den Industriebodenbau besonders PCE-FlieBmittel geeignet, die sowohl
eine gute Verarbeitungszeit ermdglichen, gleichzeitig die ,Offenzeit" des Betons aber
nur moderat verlangern und nach kurzer Zeit ein Riicksteifen des Betons bewirken. Die
Zeitspanne des Ansteifens des Betons erfolgt so in einem vergleichbaren Rahmen wie
bei der Herstellung mit konventionellen FlieBmitteln. Fehleinschdtzungen iber die Aus-
bildung der ,Trittfestigkeit”, dem Zeitpunkt fiir das Glatten und der Aufbringung der
Hartstoffschicht kdnnen so vermieden werden. Ebenfalls sollten die Witterungsverhalt-
nisse im Zeitraum der Betonage bei der Auswahl des FlieBmittels beriicksichtigt werden.
Da die Umgebungstemperatur einen Einfluss auf den Hydratationsprozess hat, konnen
hohe Temperaturen das Ansteifen des Betons beschleunigen, wéahrend kalte Witterungs-
verhdltnisse diesen Prozess eher verlangsamen. Die Eigenschaften des FlieBmittels
sollten auf diese Einfliisse abgestimmt sein (Sommer/Winter PCE).

3. HINWEISE ZUR PLANUNG UND AUSSCHREIBUNG

Grundlage fiir die Planung und Ausschreibung ist es, die geplante Nutzung mdglichst
genau zu erfassen und die daraus folgenden Anforderungen hinsichtlich der Expositions-
und Nutzungsklassen an den Industriebodenbeton zu definieren. Zur Sicherstellung des
Erfolges von BaumaBnahmen ist es sinnvoll, schon bei der Ausschreibung grundlegende
Anforderungen an die Bauausfiihrung zu stellen, die den vielfaltigen betontechnolo-
gischen Einfliissen von Frischbetontemperatur, Windverhaltnissen an der Einbaustelle,
Luftporengehalt und Hartstoffeinstreu auf die Bauausfiihrung Rechnung tragen.

Besondere Beriicksichtigung sollte in diesem Zusammenhang die Forderung nach Zwi-
schennachbehandlung und Nachbehandlung der Oberflachen in Abhédngigkeit von den
oben genannten Parametern im Leistungsverzeichnis als gesonderte Position finden.
Bei der Beschreibung dieser Positionen ist darauf hinzuweisen, dass die Nachbehand-
lungsmaBnahmen auf die zu erwartenden Witterungsverhaltnisse abgestimmt sein und
entsprechend angepasst werden miissen. Bei extremen Umgebungs- und Bauteiltempera-
turen im Sommer und Winter sollte auf den Einbau von Glattbetonen verzichtet werden.
Falls dies nicht gewiinscht ist, sollten die erforderlichen MaBnahmen in der Ausschreibung
als gesonderte Position aufgefiihrt werden.
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Eine Hartstoffeinstreuung ist bis zur Betonfestigkeitklasse C30/37 zielsicher umsetzbar,
da der Wassergehalt in diesen Betonen ausreichend hoch ist, um den Hartstoff ohne
Verbundschwéchung sicher in die Oberflache einzureiben. Sofern die erforderliche
Festigkeitsklasse hher ist, sollte auf die Einstreuung zugunsten des Einbaus eines Hart-
stoffestrichs verzichtet werden.

Um Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit zweifelsfrei fiir alle Vertragspartner
festzulegen, ist die Vereinbarung von Referenzflachen oder Proben fiir die zu erzielende
Oberflachenstruktur und Rutschfestigkeitsklasse zu empfehlen. Solche Vereinbarungen
haben sich insbesondere bei bewitterten AuBenfldchen bewdhrt.

4. HINWEISE ZUR BETONHERSTELLUNG

Allgemeine betontechnologische Planungsgrundsatze
Die speziellen betontechnologischen Aspekte erfordern wesentliche Kenntnisse von
Bauunternehmer, Planer und Ausfiihrenden gleichermal3en.

Alle notwendigen Planungs- und Ausfiihrungsanforderungen sollten in gemeinsamen
Gesprachen mit den jeweilig zustdndigen Verantwortlichen im Vorfeld geklart werden.

Zu betrachtende Grundsitze sind:

m Festlegung Beton nach Eigenschaften oder nach Zusammensetzung

m Festlegung der Anforderungen und Eigenschaften wie z. B. Druckfestigkeit,
Expositionsklassen, Einbaukonsistenz und VerschleiB (Hartstoffe)

m Festlegung der gewahlten Ausgangsstoffe wie z.B. Zementart, Zusatzstoffe,
Gesteinskornung und Zusatzmittel

m Eingrenzung von Luftporengehalt und Betontemperatur
m Art und Durchfiihrung der Zwischennachbehandlung

m Art und Durchfiihrung der Nachbehandlung

m Festlegung der Art des Einbaus und der Einbauleistung

m Eingrenzung der Umgebungsbedingungen wie z.B. Zugluft,
Frost oder Erschiitterungen

Beton (Rezepturplanung)
Bei der Betonzusammensetzung sind durch betontechnologische MaBnahmen die
Zwangspannungen im jungen und im erhdrteten Beton mdglichst gering zuhalten.

Einbaukonsistenzen sind im Bereich von F4 empfehlenswert - bei weicherer Konsistenz
kann sich die Gefahr der Entmischung und der Rissbildung im jungen Beton erhdhen.
Bei zu geringen Konsistenzen ist eine vollstandige Verdichtung nicht zu gewahrleisten
und es sind Verbundstérungen bei Aufbringen von Einstreuungen zu erwarten.

Der Mehlkorngehalt (< 0,125 mm) sollte sich zwischen 360 und 370 kg/m3 bewegen,
der Mehlkorn- und Feinstsandgehalt (< 0,25 mm) nicht mehr als 430 kg/m3 betragen.

Vorzugsweise sollten CEM I- und CEM I[I-Zemente verwendet werden. Bei hoheren Tempe-
raturen kann auch eine Kombination mit Flugasche oder der Einsatz von CEM III/A sinnvoll
sein. Vorzugsweise sind Zemente der Zementfestigkeitsklasse CEM 32,5 einzusetzen.
Wichtig: Auch hier ist die Liegezeit (Wartezeit bis zur Nachbearbeitung) so kurz wie
mdglich zu halten.
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Fiir die Herstellung dblicher Betonbdden haben sich Rezepturen, die zwischen 320 kg/m3
und 340 kg/m3 Zement beinhalten, als bewéhrt gezeigt.

Flugasche kann zum Herabsetzen der Hydratationswarmeentwicklung und zur Verbesse-
rung der Verarbeitbarkeit eingesetzt werden. In Sonderfallen ist auch die Verwendung
von Silikastaub fiir sehr dichte Betone oder mechanisch hoch belastete Bereiche sinnvoll.

Bei der Verwendung von FlieBmitteln auf Basis von PCE sind die unter Punkt 2 genannten
Hinweise auf Charakter und Leistungseigenschaften zu beachten. Sinnvoll ist hier im
Vorfeld das Abstimmen des zu verwendenden FlieBmittels auf die Gegebenheiten.

Bei einem gleichzeitigen Einsatz von FlieBmittel (FM) und Luftporenbildner bei der
Herstellung des Betons ist im Rahmen einer Wirksamkeitspriifung deren Eignung nach-
zuweisen (Bestimmung der Luftporenkennwerte durch den Zusatzmittellieferant).

Empfehlungen zur Rezepturplanung:

r Einbaukonsistenz auf max. 52 cm begrenzen.
0/0,125 mm < 370 kg/m3
stsandgehalt 0/0,250 mm < 430 kg/m3

< 0,45 sind Hartstoffeinstreuungen nicht zielsicher herzustellen.
iesem Fall Industrieestriche oder eine Hartstoffschicht mit nach-
und.

n von XF4 und XM3 ist technisch nicht ausfiihrbar.

ung von LP-Betonen und frisch aufgebrachten Hartstoffeinstreu-
ischen Beton und Hartstoffschicht zu Verbundstérungen kommen
er VerschleiBschicht).

ng des Gesamtluftgehaltes im Frischbeton (auBerhalb von
f maximal 3,5% hat sich bewahrt (Kontrollpriifungen).

Erstarrungsverhaltens mit geeigneten Priifverfahren wie z.B.
eine Einschatzung der zu erwartenden Liegezeiten zu erhalten.

lutverhaltens des Betons, um ggf. MaBnahmen zu ergreifen bzw.
der Zwischennachbehandlung einzuwirken.

CE-FlieBmittel auf 1,0% v.Zg. in der Rezepturplanung begrenzen.

ung von Fasern den mdglichen Lufteintrag beachten.
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SCHEMATISCHER UBERBLICK FUR AUSWAHLKRITERIUM FLIESSMITTEL

Konventionelle FlieBmittel

Verarbeitungszeit " Nachbearbeitung

PCE FlieBmittel ,, Typ Industrieboden”

Verarbeitungszeit Liegezeit Nachbearbeitung

PCE FlieBmittel , Typ Konsistenzhalter"

. . . . Nachbear-
Y\ s

Die Dauer der dargestellten Arbeitsschritte variiert in Abhangigkeit der Ausgangsstoffe,
Umgebungsbedingungen und notwendigen Dosiermengen des PCE.

Bei der Auswahl und Festlegung eines geeigneten FlieBmittels auf Basis von Polycarbo-
xylatether sollte deshalb nicht in erster Linie die bestmdgliche Konsistenzhaltung im
Vordergrund stehen, sondern ein gezieltes Riicksteifen fiir ausreichende Verarbeitung
und kurzmdglichste Liegezeit bis zum Glatten.

5. HINWEISE ZUM BETONEINBAU

Betonabnahme
Bei der Anlieferung des Betons auf der Baustelle sind zunachst die Angaben des Liefer-
scheins mit der Bestellung zu vergleichen.

Bei der Ubergabe an der Baustelle muss der Beton die vereinbarte Konsistenz aufweisen.
Als Kompromiss zwischen den Wiinschen der Verarbeiter nach leichtem Einbau des
Betons und der Forderung, die Konsistenz des Betons aus Griinden der Stabilitit (Ver-
meidung von Schldmme-Anreicherungen an der Oberfliche) zu begrenzen, haben sich
Betone der Konsistenzklasse F4 bewahrt. Die ergdnzende Vereinbarung eines Zielwerts
fuir die Konsistenz, z.B. 520 = 20 mm nach der Pumpe, wirkt sich positiv auf die Gleich-
maBigkeit der Betonkonsistenz aus. Die Nachdosierung von FM auf der Baustelle ist
durch die Zugabe eines geeigneten FlieBmittels im Transportbetonwerk mdglichst zu
vermeiden. Die Zugabe von Wasser auf der Baustelle ist untersagt.
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Um einen unplanmaBigen Luftporengehalt im Beton zu erkennen, der sich beim Glatten
der Oberflache negativ auswirken kdnnte, wird die stichprobenartige Priifung des Luft-
porengehalts empfohlen. Luftporengehalte unterhalb von 3,5% gelten hierbei als
unkritisch.

Einbaubedingungen

Die Austrocknung der Oberflache eines frisch eingebauten Industriebodens wird
bekanntermaBen vor allem durch die Luftgeschwindigkeit und die Oberflachentemperatur
bestimmt. Vom Einbau bis zum Beginn der Nachbehandlung muss deshalb darauf
geachtet werden, dass keine Zugluft auftritt und die Bodenplatte nicht - auch nicht
partiell - von direkter Sonneneinstrahlung betroffen ist.

Einbringen des Betons

Einen wesentlichen Anteil an der erfolgreichen Herstellung eines Industriebodens hat
das Betonierkonzept. Hierunter fallen die Ablauf- und Personalplanung sowie die
Schnittstellenkoordination. Besonders wichtige Punkte sind hierbei:

B Abstimmung der Betoneinbauleistung und der Einstreu- und Glattleistung
Es muss sichergestellt sein, dass die Oberflache der eingebauten Betonflachen
auch innerhalb der zur Verfiigung stehenden Zeit fertig gestellt werden kann. Bei
Tagesleistungen von mehr als 1000 m2 sind in der Regel zusatzliche MaBnahmen
erforderlich, z.B. zweite Kolonne.

B Festlegung der Betonierreihenfolge
Es ist darauf zu achten, dass die Oberflache in derselben Reihenfolge bearbeitet
werden kann, in der der Beton eingebaut wurde und keine stark unterschiedlich
alten Betonfldchen aneinander stoBen.

® Schnittstellenkoordination
Liickenlose Dokumentation und Information in der Kette Betonbesteller = Beton-
einbauer = Glatter. Jedes Gewerk muss die erforderlichen Informationen (z.B.
Betoneigenschaften, Einbauzeiten) zur Verfliigung haben.

Betonverdichtung

Beton der Konsistenzklasse F4 muss immer vollsténdig verdichtet werden. Dies muss ent-
weder durch Innenriittler oder Oberflachenriittler (Riittelbohle, Motorpatsche) erfolgen.
Bei Innenriittlern ist der Eintauchabstand so eng zu wahlen, dass keine unverdichteten
Zwischenraume bleiben. Bei Oberflachenriittlern muss sichergestellt sein, dass der Beton
uber die gesamte Einbauhdhe vollstdndig verdichtet wird.

Zwischennachbehandlung

In dem Zeitraum zwischen dem Abziehen der Betonoberflache nach dem Verdichten und
dem Einstreuen bzw. Glatten, der sogenannten Liegezeit (siehe Abschnitt 4), darf die
Betonoberflache nicht austrocknen. Es kann sonst zu einer Verfestigung der oberflach-
lichen Zementleim-/Feinmértelschicht kommen, die in der Praxis mit ,Elefantenhaut”
bezeichnet wird und eine Tragfahigkeit des Betons vortduscht, die in Wirklichkeit noch
nicht vorhanden ist. Auch fiir die Hartstoffeinstreuung und das Glatten ist es zwingend
erforderlich, dass die Betonoberfliche mattfeucht ist.

Forschungsergebnisse zum Phdnomen der Elefantenhautbildung bestétigen, dass diese
durch Zwischennachbehandlung sicher vermieden wird. Wenn die Betonoberfldche aus-
trocknet, ist die Gefahr einer Elefantenhautbildung unabhingig vom eingesetzten Flie3-
mittel umso groBer, je ldnger die Liegezeit ist. [5]
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Ob die Betonoberfldche austrocknet, hangt nach Krell [3] vom Verhiltnis zwischen dem
Wasserverlust an der Oberflache durch Verdunstung und dem Wassernachschub an die
Oberflache durch das Bluten des Betons ab.

VERGLEICH VON VERDUNSTUNG UND BLUTEN IN
ABHANGIGKEIT VON DER PLATTENDICKE
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Quelle: Krell [3]

Ist die erwartete Verdunstung groBer als das erwartete Bluten, muss eine Zwischen-
nachbehandlung vorgesehen werden. Die zu erwartende Verdunstung kann mit dem
Verdunstungsdiagramm aus [6] abgeschitzt werden. Uber das zu erwartende Bluten
sollte der Transportbetonlieferant Auskunft geben kdnnen.

Geeignete MaBnahmen zur Zwischen-Nachbehandlung sind entweder ein feiner Wasser-
nebel (z.B. mit einem Hochdruckreiniger erzeugt) oder ein Nachbehandlungsmittel auf
Basis einer Kunststoff-Dispersion. Ubliche Nachbehandlungsmittel auf Basis von Paraffin-
wachs sind nicht geeignet.

Hartstoffeinstreuung und Glatten

Soll die Oberflachenfestigkeit des Industriebodens durch das Einarbeiten von Hartstoff
verbessert werden, so muss der Beton mindestens der Festigkeitklasse C25/30 und
hochstens C30/37 entsprechen. Hartstoffeinstreuungen bei Betonen der Festigkeits-
klasse C35/45 sind nicht zielsicher herstellbar.

Das Einstreuen der Hartstoffe sollte so friih wie mdglich erfolgen. Entweder direkt nach
dem Abziehen der Betonoberflache mit einer maschinengefiihrten Einstreuvorrichtung
oder sobald der Beton begehbar ist mit einem handgefiihrten Einstreuwagen. Erfolgt
das Einstreuen zu spat, kdnnen Hohlstellen und Abplatzungen die Folgen sein.

Der Zeitpunkt der Begehbarkeit und damit der Beginn der Nachbearbeitung wird auf der
Baustelle in der Regel mit dem ,Stiefeltest" bestimmt. Anhaltswerte hierfiir sollte der
Transportbetonlieferant nennen konnen. Der Beginn der Nachbearbeitung ist fiir eine
bestimmte Betonsorte vor allem abhingig von der Temperatur (Beispiel siehe nachfol-
gende Abbildung).
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EINFLUSS DER TEMPERATUR AUF DEN
BEGINN DER NACHBEARBEITUNG

20°C ¥ 30°C

Das Einarbeiten der Hartstoffe erfolgt in der Regel mit einem Tellerglatter, das Fertig-
stellen der Oberfliche erfolgt danach in mehreren Ubergingen mit einem Fliigelglatter.
Die Glattarbeiten missen vor dem Erstarrungsende des Betons abgeschlossen sein.
Anhaltswerte zum Erstarrungsende sollte der Transportbetonlieferant geben kdnnen.

6. ZUSAMMENFASSUNG

Die in der vorliegenden Informationsschrift dargelegten vielfaltigen Einfliisse und die
daraus folgenden MaBnahmen, die den Erfolg bei der Ausfiihrung von IndustriefuBboden
entscheidend beeinflussen, belegen, dass eine friihzeitige und andauernde Zusammen-
arbeit der Beteiligten in allen Phasen des Ablaufs der Herstellung eines Industriebodens
zwingend erforderlich ist.

Wie bei allen Betonieraufgaben ist auch das Betonkonzept auf die Gesamtheit der
Anforderungen an Frisch- und Festbeton so abzustimmen, dass diese erfiillt werden kdnnen.
Festgestellt wurde, dass dies Auswirkungen auf die Eignung aller Ausgangsstoffe hat.

Forschungsarbeiten [5] zu diesem Thema unter besonderer Beriicksichtigung der Wahl
besonders geeigneter Verfliissiger auf der Basis von PCE werden zurzeit durchgefiihrt.
Die Kontrolle des Wasserverlusts liber die Oberflache wurde in der Arbeit als entschei-
dend fiir die Verhinderung einer Elefantenhautbildung beschrieben. Das gilt unabhangig
von der Art des eingesetzten verfliissigenden Zusatzmittels. Als geeignete FlieBmittel
fuir die Bauausfiihrung wurden solche mit mittlerer Verzégerungszeit im Sommer und
kurzer Verzdgerungszeit im Winter als empfehlenswert herausgearbeitet. Werden FlieB-
mittel mit zu langer Verarbeitbarkeitszeit eingesetzt, fiihren die dann erforderlichen
langen Nachbehandlungszeiten insbesondere im Winter zu nicht hinnehmbaren Ver-
zogerungen und Fehlern im Bauablauf.

Die beschriebenen Faktoren gelten grundsatzlich fiir alle IndustriefuBbdden, unabhangig
von der Art der verwendeten Betonzusatzmittel. Fiir einen Ausschluss der Verwendung
bestimmter Betonzusatzmittelrohstoffe, wie dies vereinzelt fiir den Einsatz verfliissigender
Rohstoffe auf der Basis von PCE empfohlen wird, besteht bei Beachtung der in der
Informationschrift beschriebenen Hinweise fiir die Auswahl eines stimmigen Stoff-
konzepts keine Begriindung.
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Diese Informationsschrift wurde von einer Projektgruppe des Fachausschusses 2
.Betontechnik" der Deutschen Bauchemie erarbeitet. Die Informationsschrift soll den
Mitgliedsunternehmen sowie der Fachoffentlichkeit zur Information dienen.

Die Deutsche Bauchemie e.V. bittet darum, Erfahrungen und Anmerkungen zu dieser
Informationsschrift der Geschaftsstelle in Frankfurt mitzuteilen.

Der Projektgruppe gehoren folgende Mitglieder an:
Dipl.-Ing. Michele Colonna
MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG, Bottrop

Dipl.-Ing. Petra Fischer
Deutsche Bauchemie e.V., Frankfurt

Obmann
Dipl.-Ing. Georg Heidrich
Ha-Be Betonchemie GmbH & Co. KG, Hameln

Dipl.-Ing. Peter Loschnig
Sika Deutschland GmbH, Leimen

Stephan Meier
BASF Construction Polymers GmbH,
Geschaftsbereich Betonzusatzmittel, Glothe

Dipl.-Chem. Matthias Oly
Grace Bauprodukte GmbH, Liigde
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